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Der Abschnitt Stiickliste 2zdhlt im wesentlichen die elektrischen Bauteile
auf, und zwar nicht nur mit ihren Bestellangaben, sondern auch mit ihren
Hauptkennwerten. Die einzelnen Teile sind hier fiir das Geridt und seine
Baugruppen entsprechend ihren Bezeichnungen auf den Stromliufen alphabe-
tisch geordnet. Im Abschnitt Fehlersuche wird dargestellt, wie man Fehler
zweckméBigerweise bis zur Baugruppe oder bis zum Einzelteil eingrenzt. Der
Abschnitt Fehlerbehebung bringt genaue Angaben fiir die Priifarbeiten beim
Reparaturdienst.



Vorbemerkung zur Stiickliste

- -

neter Bauteile bezeichnet. In der Spalte Gegenstand sind auBer dem Namen des

- . - .- - - -

Bauteils auch seine Hauptkennwerte angegeben.

Es bedeuten z.B.:

bei einem Widerstand 20 k@ +5 % 0,5 W
20 kQ Nennwert des Widerstandes
+5 % Toleranz des Nennwiderstandes o
0,5 W Belastbarkeit, bezogen auf Umgebungstemperatur 20~ C

bei einem Kondensator 550 pF +10 % 500 V-
-12

550 pF Nennwert der Kapazitdt (1 pF = 1 puF = 10 F)

+10 % Toleranz der Nennkapazitdt

500 V- zuldssige Betriebsgleichspannung

bei einem Ubertrager Wicklung I (al1,a2,a3) Wicklung II (a4,a5)

420 wWwdg. 0,24 CulL 5,8 Q 440 Wdg. 0,08 CuL 70 @
Abgriff a2: 400 Wdg.

Wicklung I

420 wdg. 420 Wdg., Anfang a1, Ende a3

0,24 Cul Wicklung aus Kupferdraht (Cul), 0,24 mm @, lack-
isoliert (L)

5,8 Q Gleichstrom-Widerstand der Wicklung

45 mH Richtwert der Induktivitdt (bei Abgleichspulen:
fiir Lmax)

Abgriff a2;400 Wdg. Abgriff bei der 400. Wdg.

Wicklung II sinngemdfB wie bei Wicklung I

Mit der Bestellangabe ist das Bauteil mit seinen Kenndaten durch einen Ab-

- - - - . -——

kiirzungs-Code oder seine Bauvorschrift eindeutig gekennzeichnet.






FEHLERSUCHE

I., FEHLERSUCHE MIT EINFACHEN MITTELN

Hiufig filhrt bereits eine systematische Fehlersuche mit einfachen Priifge-
riten (z.B. A-V-Q-Multizet) zum Erfolg.

Viele Schdden, wie z.B. verbrannte Widerstdnde, abgerissene Drdhte, schad-
hafte Isolation und andere mechanische Beschddigungen, werden meist schon

bei einer Sichtpriifung erkannt. So 148t sich in Verbindung mit den im Ab-

schnitt "Wartungshinweise'" angegebenen ROhrenpriifungen ein Fehler oft

schnell eingrenzen.

Wichtig ist es Jjedoch, nicht nur schadhafte Teile festzustellen, sondern

auch die Ursache des Fehlers zu erkennen und zu beseitigen.

Beispiel: Ein Widerstand ist durchgebrannt (an brauner bis schwarzer Ver-

farbung erkennbar).

Ursache: Uberlastung infolge Durchschlagens eines nachgeschalteten Konden-
sators. Es ist also nicht nur der Widerstand sondern auch der Kondensator

auszuwechseln.
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Untersuchungen am eingeschalteten Gerit

Die Ger&tefunktionen werden in allen Wellenbereichen, bei verschiedenen Be-

triebsarten und bei allen mdglichen Stellungen der Bedienungskndpfe gepriift.

Regler "NF/HF" und "Squelch'" an den rechten Anschlag drehen; Knopf "NPF"
ziehen; Schalter fiir Storbegrenzer nach links, Bandbreitenschalter nach

rechts drehen. Keine Antenne angeschlossen.

Sofort nach dem Einschalten des kalten Gerdtes miissen die griinen Thermostat-
Lampen brennen; im Lautsprecher muB nach Warmwerden der Rdhren ein deutli-

ches Rauschen zu hdren sein.

Bandbreitenschalter stufenweise nach links drehen; das Rauschen muB dabei
stdndig schwidcher werden; Bandbreitenschalter wieder nach rechts drehen.

Betriebsartenschalter am besten auf A1,

Storbegrenzer-Schalter nach rechts drehen; das Rauschen muB schwidcher wer-

den; Storbegrenzer-Schalter wieder nach links drehen.

Vorkreis-Nachstimmung betdtigen; es muB sich ein deutliches Rausch-Maximum

einstellen lassen.

Betriebsart "Eichen" einstellen; Grobabstimmung auf "frei" schalten; Fein-
abstimmung auf 00 kHz stellen; beim Durchdrehen der Grobabstimmung muB in
allen Bereichen an den unterbrochenen Skalenmarken ein starker Pfiff zu.
horen sein. Es gibt auch noch andere (schwichere) Pfiffe; HF-Regler deshalb
nicht ganz aufdrehen; bei den Pfeifstellen muB das eingebaute Instrument

sowohl in Stellung "UHF" als auch in Stellung "UNF" ausschlagen.

Grobabstimmung auf "gerastet" schalten und in allen Bereichen durchdrehen;
in der Umgebung der 100-kHz-Marken muB die Rastanzeige~Lampe ununterbrochen
brennen; in den Zwischenbereichen wird sie im allgemeinen flackern, andern-
falls sind mdglicherweise die HF-Leitungen zwischen den Baugruppen ver-

tauscht.

Beim Drehen des "Squelch"-Knopfes nach links muB das Rauschen nahezu auf

Null zurilickgehen.

Priifung der RChrenstridme

Rohrenstrome, wie in Abschnitt "Wartungshinweise'" angegeben, mit A-V-Q-Mul-
tizet priifen., Hierbei Vorsicht! Auch ungeschiitzte Teile filhren Spannung

(z.B. Trimmer im HF-Verstirker).
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d.

Relaisprifung

Bei Verdacht auf Fehler an den Relais die Relaisfunktionen entsprechend den

nachstehenden Angaben priifen.

Hierzu Einschub nach Ziehen des Netzsteckers und Lésen der vier Frontplatten-

Schrauben herausziehen.

Zur Priifung der Relais BA, BE, CA, CE, DA, DE im ZF-Verstdrker und der Relais
E und F im NF-Verstidrker diese steckbaren Baugruppen herausnehmen und &ffnen
(s. FEHLERBEHEBUNG Abschnitt I).

Dann Baugruppen iiber Adapterschniire mit dem Einschub verbinden und Gerdt wie-
der an das Netz anschlieBen. Vorsicht! Auch ungeschiitzte Teile fiihren Span-

nung!

- Relaisfunktionen

Relais im ZF—Vergférker

Bei Schalterstellung Eichen 6 kHz 3 kHz 1 kHz 0,3 kHz A3A A3A
oberes unteres

Seitenband

ziehen an: Relais G - DA,DE DA,DE BA,BE CA,CE A

CA,CE CA,CE

Relais im_yF-Verstérker

Bei Schalterstellung A3 A A3A Eichen

ziehen an: Relais - E,F E E,F

J-Relais_auf der_Baugruppe Raster

Bei Schalterstellung '"gerastet'" und Einstellung der Grobabstimmung auf den
Suchbereich zwischen zwei 100-~kHz-Marken muB das J-Relais periodisch anzie-
hen und abfallen (Rastanzeige-Lampe muB entsprechend im Rhythmus von 0,5

bis 2 Sekunden flackern).

I-Relais auf der Baugruppe Stromversorgung

Beim Einschalten des Empfingers muB das I-Relais sofort anziehen; nach Auf-
heizen des Thermostaten im Interpolater (bei 20o C Umgebungstemperatur nach

etwa 15 bis 20 Minuten) muB es erstmalig wieder fiir kurze Zeit abfallen,



B: Untersuchungen am abgeschalteten Gerit

(a) Netzstecker ziehen, die vier vernickelten Schrauben an der Frontplatte 16-
sen und Einschub herausziehen. Nachsehen, ob Rbhren oder Quarze beschiadigt
oder falsch gesteckt sind; besonders darauf achten, daB die HF-Leitungen
zwischen den Baugruppen nicht vertauscht sind! (Vgl. WARTUNGSHINWEISE,
Bild 1).

(b) Priifen, ob Leitungen oder Ldtstellen gebrochen sind. Hierzu gegebenenfalls
die steckbaren Baugruppen (ZF—Baugruppe, Rasterbaugruppe, NF-Baugruppe)
herausnehmen (s. FEHLERBEHEBUNG, Abschnitt I) und Sffnen. Die Baugruppe

Stromversorgung ist von der linken Einschub-Seite her leicht zugédnglich.

(¢) Nachsehen, ob Isolationen beschiddigt oder Isolierteile gebrochen sind, fer-
ner, ob Widerstidnde iiberlastet sind (an brauner bis schwarzer Verfirbung

erkennbar).

Uberlastete Widerstdnde, Ubertrager und Drosseln riechen hdufig versengt;

das gleiche gilt fiir Ubertrager und Drosseln, die WindungsschluB haben.

(d) Darauf achten, daB Spannung fiihrende nicht isolierte Bauteile nicht Masse

oder andere Bauteile beriihren.

(e) Feststellen, ob Schraub- und Nietverbindungen festsitzen und, soweit es

sich um Metallteile handelt, eine leitende Verbindung herstellen.
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II. FEHLERSUCHE MIT BESONDEREN EINRICHTUNGEN

Wenn die unter Abschnitt I angegebenen Priifungen nicht bereits Hinweise auf
die Fehlerursache gegeben haben, muB der Fehler durch eine Reihe weiterer

Messungen eingegrenzt werden. Das sind vor allem Messungen der Empfindliche
keit und der Selektion des vollstidndigen Empféngers, Gleichspannungsmessun-

gen an den RShren und Verstirkungsmessungen in den einzelnen Stufen.

Fir die Messungen an den Baugruppen ist jeweils eine steckbare Baugruppe
(zZF-Verstidrker, NF-Verstdrker oder Raster) herauszunehmen und das Abschirm-
blech abzuschrauben. Die gedffnete Baugruppe wird iiber ein (oder zwei) Adap-

terkabel mit dem Einschub verbunden.

Nur wenn der Fehler mit groBer Wahrscheinlichkeit in einer der nicht steck-
baren Baugruppen liegt, diese nach Anweisung (FEHLERBEHEBUNG, Abschnitt I)
ausbauen, Offnen und priifen. SinngemdB sind zuerst die unter I A, B und IIB

angegebenen Priifungen vorzunehmen.

Nach einer Reparatur an einer Baugruppe diese entsprechend den Priifangaben
in diesem Abschnitt kontrollieren. Nach Wiedereinsetzen aller Baugruppen

den gesamten Empfédnger, wie unter I und II B angegeben, priifen.

Die Bauteile lassen sich an Hand der bebilderten Stiickliste und der Strom-
ldufe sowie mit Hilfe der Farbcode fiir Widerstdnde und Kondensatoren (Ab-
schnitt II D) leicht auffinden und bestimmen.

A, Zusammenstellung der wichtigsten MeBgerdte und Einrichtungen

fiir Priife und Abgleicharbeiten

1. A-V-Q-Multizet

2., pA-Multizet

3, NF-Rdhrenvoltmeter 20 mV bis 3 V (z.B. Rel 3 U 122)
4., HF-Rohrenvoltmeter 20 kHz bis 30 MHz; 3 mV bis 10 V

Ceing < 10 pF von 3 mV bis 30 mV

Ceing < 3 pF ab 30 mV
5 Gleichspannungs-Rohrenvoltmeter 1 V bis 100 V

6. Tonfrequenzgenerator fiir 300 Hz bis 6 kHz; k ¢ 2%;
Mnsgangs-Spg. ~ 20 mV bis 3 V (z.B. Rel 3 W 29)

T. MeBsender fiir 30 kHz, modulierbar (z.B. Rel 3 W 220)
8. MeBsender fir 370 kHz (z.B. Rel 3 W 29)



9.
0.
Te

2e
3
4.

7-
80

9.

MeBsender fir 1,45 bis 32,8 MHz, modulierbar
Frequenzzshler 1 kHz bis 1 MHz, Ablesefehler < 101(\-5

Frequenzmesser oder MeBempfianger 2,85 bis 31,55 MHz, Ablesefehler < -1 kHz
(bis 30,1 MHz kann ein Empfidnger Rel 445 E 311 hierfiir verwendet
werden).

Geriuschspannungsmesser 15 bis 5000 Hz (z.B. Rel 3 U 32)
Adapter A: Funk stv 63a mit kap. Spannungsteiler 12 pF/1OO pF+

Adapter A1: Funk stv 63a, abgeschlossen mit 100 Q i5%3 parallel dazu
HF-Buchse Rel kli 110a*

Adapter A2: Funk stv 63%a, abgeschlossen mit 6 pF

2 Adapterkabel Rel Bv 657 C 151c als Verbindung zwischen Einschub und
Baugruppe

Abgleich-Schraubenzieher B 63399-A2
Abgleichschliissel Funk empf 138 Tz 48
Uberlagerungsempfianger 5 bis 250 MHz

Eichleitung O ... 120 dB, Rel 3 D 118b (bei Verwendung von MeBsendern ohne
eingebaute Eichleitung)

Fiir Untersuchungen an herausgenommenen Baugruppen kann es notwendig sein,
auch HF-Verbindungen zwischen den Baugruppen herzustellen. Grundsédtzlich
sind diese Leitungen so kurz wie mdglich zu halten. Folgende Teile sind

daflir notig:

Stecker: Funk stv 63b
Buchse: Funk stv 63a
Kabel: 02YCY (7x0,15)/5,5

* siehe FEHLERBEHEBUNG Bild 12
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B. Gesamtpriifung des Empfiangers

Die folgenden Messungen zeigen, ob Verstidrkung und Selektionseigenschaften
des Empfiangers den Sollwerten entsprechen. Besonders die Empfindlichkeits-

priifung ist nach allen grdBeren Eingriffen in den Empfénger vorzunehmen.

Vom Sollzustand abweichende MeBwerte des vollstidndigen Gerdtes lassen aber

auch meist schon erkennen, in welcher Baugruppe der Fehler zu suchen ist.

So weisen mangelhafte Spiegelfrequenzdimpfung und ZF-Festigkeit auf Fehler
im HF-Verstirker hin, ebenso ein im Verh&ltnis zur Eingangsspannung zu ge-
ringer Geriuschabstand. Von den Sollwerten abweichende Nahselektion hat

ihre Ursache im ZF-Verstidrker,

Trotz voll aufgedrehtem NF-Regler zu niedrige Spannung am NF-Ausgang bei
geniigender ZF-Ausgangsspannung kann durch Fehler im NF-Verstédrker verursacht

werden.

Bei unzureichender Arbeitsweise der automatischen Verstdrkungsregelung sind
besonders der Regelverstirker-Aufbau im NF-Verstdrker, der HF-Verstédrker

und der ZF~Verstiarker zu untersuchen.

Zu hohe Oszillatorstrahlung weist auf fehlende oder falsch angeordnete gal-
vanische oder kapazitive Erdverbindungen im HF-Verstiarker oder im Rasteros-
zillator hin. Zu starke Oberwellenstrahlung deutet auf das Fehlen von HF-

Ringkernen in den kritischen Leitungen.

MeBsender fiir 1,4 bis 32,8 MHz, modulierbar
Geriuschspannungsmesser 15 bis 5000 Hz (z.B. Rel 3 U 32)
Bichleitung Z = 60 @, O bis 122 dB (z.B. Rel 3 D 118b)
berlagerungsempfinger 5 bis 250 MHz

Pegelmesser (z.B. Rel 3 D 311g) oder

HF-R6hrenvoltmeter fiir 30 kHz

Messen der Empfindlichkeit

An die Antennenbuchse des Empfiangers den MeBsender anschlieBen., Mit dem
Kopfhdrer-Ausgang den Geriduschspannungsmesser verbinden. Fir alle folgenden
Messungen CCI-A-Filter einschalten. Gemessen wird am Anfang und Ende jedes
Bereiches. Dazu Grobabstimmungsknopf vom unteren und oberen Anschlag aus

um etwa eine Umdrehung verstellen.



(b)

(e)

(4)

(e)

HF-Regler nach rechts,
Squelch nach rechts,
Storbegrenzer "Aus'",
Regelzeit 0,2 sec,

"Gerastet", Interpolator auf O.

Betriebsart A1 und Bandbreite 0,3 kHz einstellen. Empfdnger im Bereich 1 wie
oben beschrieben einstellen und den unmodulierten MeBsender auf die gleiche
Frequenz abstimmen. Bei einer Eingangsspannung von 0,3 uV die NF-Verstarkung
des Empfingers so einstellen, daB der 1-kHz-Uberlagerungston im Gerdusch-

spannungsmesser einen Ausschlag von O Np (775 mV) ergibt.

Achtung: Zwischen MeBsender und Empfédnger doppelt geschirmtes Kabel verwen-

den, um Einstreuungen zu verhindern.
Dann MeBsender abschalten und Empfinger-Eingang mit 60 Q dicht abschlieBen.

Der Gerduschspannungsmesser soll nun nicht mehr als 245 mV zeigen (Gerdusch-
abstand 10 dB). Diese Messung am oberen Ende des Bereiches 1 und in den iib-
rigen Bereichen am unteren und am oberen Ende wiederholen. Der Ger&duschab-

stand soll wiederum mindestens 10 dB sein.

Messungen wie unter (a) mit Bandbreite 1 kHz durchfiihren. Der Gerduschab-

stand soll ebenfalls mindestens 10 dB betragen.

Betriebsart A3 und Bandbreite 3 kHz einstellen, HF-Regler ganz nach rechts
drehen. Empfdanger im Bereich 1 wie oben beschrieben einstellen und den mit
1 kHz zu 30% modulierten MeBsender auf die gleiche Frequenz abstimmen. Bei
einer Eingangsspannung von 5 uV die NF-Verstdrkung des Empfangers so ~in-
stellen, daB der 1-kHz-Modulationston im Gerduschspannungsmesser einen Aus-
schlag von O Np (775 mV) ergibt.

Dann Modulation des MeBsenders abschalten. Der Geriduschspannungsmesser soll
nun nicht mehr als 77 mV zeigen (Gerduschabstand 20 dB). Diese Messung am
oberen Ende des Bereiches 1 und in den lbrigen Bereichen am unteren und
oberen Ende wiederholen. Der Gerduschabstand soll wiederum mindestens 20 d3B

betragen.

Messungen wie unter (c) mit Bandbreite 6 kHz durchfilhren. Der Geriuschab-

stand soll ebenfalls mindestens 20 dB betragen.

Betriebsart A%A einstellen. Empféanger im Bereich 1 wie oben beschrieben
einstellen und den MeBsender so abstimmen, daB ein Schwebungston von unge-

fihr 1 kHz entsteht. Bei einer Eingangsspannung von 2 puV die NF-Verstarkung
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(a)

(b)

(e)

S

(b)

4.
(a)

des Empfingers so einstellen, daB der Schwebungston im Ger#duschspannungs-
messer einen Ausschlag von O Np (775 mV) ergibt. Dann Sender abschalten.
Der Gerduschspannungsmesser soll nun nicht mehr als 77 mV zeigen (Gerdusch-
abstand 20 dB). Diese Messung am oberen Ende des Bereiches 1 und in den ib-
rigen Bereichen am unteren und oberen Ende wiederholen. Der Geriduschabstand

soll wiederum mindestens 20 dB betragen.

Messen der Spiegelfrequenzfestigkeit

An die Antennenbuchse des Empfiangers den MeBsender mit 1000 Hz zu»}O% mo-
duliert anschlieBen. Betriebsart A3, Bandbreite 6 kHz einstellen. Eingebau-
tes MeBinstrument auf UNF schalten. HF-Regler an rechten Anschlag drehen,

Grobabstimmung auf "frei'.

MeBsender und Empfanger-Grobabstimmung auf 30 MHz abstimmen, Feinabstimmung
auf 0. Eingangsspannung 1 pV einstellen. NF-Regler so einstellen, daB das
eingebaute Instrument einen deutlich sichtbaren Ausschlag zeigt (z.B.

15 Skt).

Nun MeBsender auf 32,8 MHz (Spiegelfrequenz) stellen und bei unverénderter
Empféngereinstellung die Eingangsspannung so weit vergrdBern, daB das In-
strument wieder den gleichen Ausschlag zeigt. Die hierfir erforderliche
Eingangsspannung muB mindestens 10 mV betragen (Spiegelfrequenzfestigkeit
2 80 dB). Notfalls bei 27,2 und 30,0 MHz messen, wenn MeBsender nur bis
30,0 MHz reicht.

Messen der Zwischenfrequenzfestigkeit

MeBanordnung wie unter 2. aufbauen, jedoch MeBsender und Empfanger auf
1,55 MHz (Grobabstimmung; Feinabstimmung auf 0) einstellen. NF-Regler so
einstellen, daB das eingebaute Instrument einen deutlich sichtbaren Aus-

schlag zeigt.

Nun MeBsender auf 1,4 MHz stellen und bei unverdnderter Empfanger-Einstel-
lung die Eingangsspannung von 1 uV so weit vergrdBern, daB das Instrument
wieder den gleichen Ausschlag zeigt. Die hierfir erforderliche Eingangs-
spannung muf mindestens 10 mV betragen (ZP-Festigkeit 2 80 dB fiir

foing 2 1199 MHz ).

Mgssen der Regelkurve

An die Antennenbuchse des Empfiangers den MeBsender und an den Kopfhorer-

Ausgang einen Pegelmesser anschlieBen.



(a)
(b)

a)

(b)

Empfénger und MeBsender auf 10 MHz einstellen. MeBsender mit 1000 Hz bei

m = 30% modulieren.

Betriebsart A3 einstellen. HF-Regler und WF-Regler an den rechten Anschlag

stellen; Lautsprecher ausschalten, Bandbreite 6 kHz einstellen.

Eingangsspannung von 5 uV auf 500 mV erhshen. Hierbei darf der NF-Pegel
hdchstens um den Faktor 2 (6 dB) schwanken. Notfalls kann an Stelle des

Pegelmessers das eingebaute Instrument verwendet werden.

yessgn deE_Verstéggung

MeBanordnung wie unter 4 aufbauen.

Bei Bingangsspannungen von mindestens 5 pV muB an dem mit 600 Q belasteten
ZF-Ausgang eine Spannung von etwa 1 V gemessen werden; am NF-Ausgang muB
sich dabei mit voll aufgedrehtem NF-Regler und eingeschaltetem Lautsprecher

eine Spannung von mindestens 5 V an 600 Q ergeben.

Messen der Selektion

Zur Aufnahme der Selektionskurven unmodulierten leBsender mit etwa 1 uV an
den Empféinger-Eingang anschlieBen. Bingangsspannung so wdhlen, daB einer-
seits die Regelung noch nicht einsetzt, andererseits das Rauschen die ZF=-
Ausgangsspannung nicht mehr wesentlich beeinfluBt. An den ZF-Ausgang Rohren-
voltmeter anschlieBen. Bei Verstimmung des MeBsenders Eingangsspannung so-
weit erhdhen, daB das Rohrenvoltmeter wieder den gleichen Ausschlag zeigt.

Die erforderliche Spannungserhdhung in dB iiber der Verstimmung auftragen.

Die Gesamtselektion wird im wesentlichen durch die Selektion der 30-kHz-Fil-
ter bestimmt (Selektionskurven, s. FEHLERBEHEBUNG, Abschnitt II C, Bilder
10 und 11).

Messen der Oszillatorstrahlun

Nach Eingriffen in den HF-Verstirker oder den Raster-Oszillator empfiehlt
@s sich, die Oszillatorstrahlung an der abgeschlossenen Antennenbuchse mit
einem Uberlagerungsempfénger stichprobenweise in den Bereichm 3,4 und 5 zu
prifen., Sie soll fir Grund- und Oberwellen in allen Bereichen nicht mehr

als 30 uV betragen
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C. Richtwerte fiir die Rdhrenspannungen und -strdme

Fir alle Messungen wird, wenn nicht anders angegeben, ein pA-Multizet be-
niitzt. Die Spannungen werden gegen Masse ohne Eingangssignal und ohne Re-
gelspannung gemessen. Alle Sockelschaltungen sind in den Stromlidufen ein-
gezeichnet. Die angegebenen Werte sind als Richtwerte zu betrachten und kon-
nen infolge Schaltungstoleranzen und Rdhrenstreuungen schwanken. Die wich-
tigsten Gleichspannungswerte enthdlt auch der Priifstromlauf (FEHLER BEHEBUNG,
Abschnitt III).

Rdhre Messung Instrument MeBbereich MeBwert
1 U, 300 V- +160 V-
Ia 10 mA~- T mA-
Uy 3 V- +1,2 V-
Ik 10 mA- 9,5 mA-
ng 100 V- +76 V-
Ma1 A-V=Q- 60 mV- 10 Skt
Multizet
2 Ua 300 V- +168 V-
Ia 10 mA- 5,3 mA-
Uk 1 V- +0,9 V-
Ik 10 mA- Ty4 mA-
U 100 V- +66 V-
g2
Ig2 3 mA- 2,1 mA-
Ma?2 Am V= Q= 60 mV- 9 Skt
Multizet
3 UaH 300 V- +170 V=
aH 10 mA- 4,4 mA-
Uk 3 V- +1,1 V=
Iy 10 mA- 7,2 mA=-
U82+4 100 V- +74 V-
Ig2+4 3 mA- 2,8 mA=-
Ma3 A-V=Q~ 60 mV- 10,5 Skt
Multizet

1"



Betriebsart Réhre Messung Instrument MeBbereich MeBwert
4 UaH 300 V- +177 V=
UaT 10 V- +2,2 V-
Ug2+4 100 V- +67 V=
Ma4 A=V Qe
Multizet 60 mV- 10 Skt
5 UaH 300 V- +174 V-
UaT Gleichspg.- 100 V- +24 V-
Rohrenvolt-
meter
Ug2+4 100 V- +67 V-
Uk 3 Ve +0,8 V-~
Ma5 A=V Qe 60 mV- 10 Skt
Multizet
6 Ua 300 V- +168 V-
ng 100 V- +95 V-~
Mab AmV= Qe 60 mV- 12 Skt
Multizet
A1 7 UaH 300 V- +112 V-
ng+4 R6hrenvoltm, 100 V- +70 V-
10 VN 6c.¢ V'\"
Ug3 9
A3 UaH 100 V-~ +95 V-
Ug2+4 100 V-~ +75 V-
A3 T UaT AVeQ— 100 V- +23 V-
Multizet
(Quarzoszillator) MaT 60 mV= 10 Skt.

12
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Rohre Messung Instrument MeBbereich MeBwert
8 Regelverst. Ug2+4 100 V- +69 V-
8 Storbegrenzer Ugp 100 V- +56 V=
Ma8 A-V-Q- 60 mV- 10 Skt
Multizet -
O s
kII ’
9/1 Uat 300 V- +125 V-
(Phasenumkehr) U, 100 V- +58 V-
Ma9 A-V=Q= 60 mV- 10 Skt
Multizet
10/1, II R21/22 10 V- -4 V-
(Endstufe) Ma10/I, II A-V=0m 60 mV- 10 Skt
’ Multizet
11/1 Ma11/11 A-V-Q-Multizet 60 mV 10 Skt
11/11 Mal1/1I A-V=Q-Multizet 60 mV 10 skt*
12/11 Ma12/11 A-V=Q-Multizet 60 mV 10 Skt
13/1 Mal13/1 A-V-Q-Multizet 60 mV 10 Skt
14/1 Ma14/I A-V-0-Multizet 60 mV 10 Skt”
14/11 Ma14/11 A-V-Q-Multizet 60 mV 10 Skt
15/1 Mal15/1 A-V-Q-Multizet 60 mV 10 Skt
15/11 Ma15/11 A-V-Q-Multizet 60 mV 10 Skt
16 Ma16 A-V-Q-Multizet 60 mV 10 skt**
+ Von Einstellung des Reglers R9 abhéngig (vgl. FEHLERBEHEBUNG, Abschnitt
IIF 3)
++

Von Einstellung des Reglers R8 abhéngig (vgl. FEHLERBEHEBUNG, Abschnitt

II A 3)
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Rohre Messung MeBbedingungen MeBbereich MeBwert
11 L Bereich 5, Dreh- 100 V- +60 V-
kond. eingedreht
(Raster-
oszillator) Uart a)Grobabstimmung 100 V- +48 V-
"frei", Revolver
in Zwischenrast-
stellung
b)Grobabstimmung 100 V- +89 V-
"gerastet", Revol-
ver in Zwischen-
raststellung
12 UaI 100 V- +80 V-
(Raster)
UaII 100 V- +64 V-
13 Gitterwi-~ 100 V- - 8,5 +1 V-
derstand
(Raster) R3 /R15
UaI 100 V- +92 V-~
UaII 30 V- +10 V-
14 Uo1 100 V- 452 V-
(Raster) LT 100 V- +30 V-
15 UaI Zdhlwerk auf O kHz 300 V- +156 V-
(Interpol.- B
Oszillator) UaII Zdhlwerk auf 0O kHz 300 V- +156 V

14
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D. Farbkennzeichnung der Widerstédnde

Die im KW-Empfénger E 311 eingebauten Widerstédnde haben zum Teil statt eines

Zahlenaufdrucks eine Farbkennzeichnuné fiir Nennwert und Toleranz.

Farbpunkte fiir Nenn - Widerstsndswert

farbpunkte fir Nenn - Widerstendswert

farbpunht fir Toleranz Farbpunht fur Tolersnz
e BT e
Diese Anordnung gilt vorzugsweise
fiir K1einst-Widersténde
Kennfarbe Widerstandswert in Q Toleranz
1, Farbpunkt 2. Farbpunkt 3. Farbpunkt 4, Farbpunkt
= 1, Ziffer = 2, Liffer = Zahlenfaktor

farblos - - 4202
silber - - x 107 0 - 0,01 @ 4107

gold . - X107 0 - 0,1 @ 451
schwarz (0) 0 x 10 0 e« 1,0 Q -

braun 1 1 x 10 ! Q« 10 @ 412

rot 2 2 x 10 2 Q. 100 @ +lp
orange 3 3 x 10 3 Q- 1 k@ -

gelb 4 4 x 10 4 Q- 10 kQ -

griin 5 5 x 10 5 Q- 100 k@ -

blau b b x 10 6 Q- 1 MO -

violett 1 1 x 10 ! 0= 10 M -

grau 8 8 x 10 8 Q= 100 MQ -

weiB 9 9 x 10 9 Q= 1000 MQ -
Anwendungsbeispiele:

rot grin braun silber

2 5 x 10 a +10% =25 x 10 Q= 250 Q +10%
braun blau gelb farblos

1 6 x 10 ko +20% = 16 x 10 ka = 160 ka +20%

Farbkennzeichnung der Giiteklassen

Gliteklasse 5

Lacki S 2 Watt rotbraun
ackierung S 2 watt rot
Beschriftung schwarz

2

rotbraun
rot

gelb

0,5

grau
grau

schwarz

15






FEHLERBEHEBUNG

(a)
()

(c)
(a)

AUSBAUEN DER BAUGRUPPEN

Achtung: Vor Herausziehen des Einschubs aus dem Gehiuse und Montagearbei-

——— o - — —

ten Netzstecker ziehen!

Die Bauteile der Stromversorgung sind ohne Ausbauen dieser Baugruppe leicht

durch einen Durchbruch in der linken Einschubseite zuginglich.

Der ZF-Verstidrker, die Raster-Baugruppe und der NF-Verstirker sind steck-
bar ausgefiihrt (s. Abschnitt I A).

Zur Prifung und Reparatur des Empfidngers kann es notwendig werden, auch die
ubrigen Baugruppen des Einschubs herauszunehmen oder die Frontplatte abzu=
nehmen. Die hierbei erforderlichen MaBnahmen sind unter Abschnitt I B bis E

dargestellt.

Herausnehmen der Baugruppen Raster, ZF-Verstirker und NF-Verstirker

Einschub auf eine Seitenfliche legen.

Die vier Befestigungsschrauben der herauszunehmenden Baugruppe auf der Ein-
schub-Unterseite 18sen (Bild 1).

Baugruppe zur Einschub-Oberseite hin herausziehen.

Befestigungsschrauben fiir die Abschirmhaube 15sen und Haube nach oben oder

unten abziehen.






A
]
( & 4

(b)

—~
@
~—

(a)
(b)

(c)
(a)

—~
Hy @
~—

Abnehmen der Frontplatte (Bilder 2 und 3)

Die Frontplatte muB abgenommen werden zum Auswechseln von Schaltern und Po-
tentiometern, die an der Frontplatte angeschraubt sind, oder bei Reparaturen

an der dorthin fihrenden Verdrahtung.

Alle Schalter und Regler an linken Anschlag stellen oder ihre Stellung no-
tieren. Zentrale Deckplatten der Drehkndpfe mit Fingernagel oder Taschen-
messer fassen und abziehen; nun freiliegende Klemmschrauben lockern und

Drehknopfe ziehen. Sicherungen herausnehmen.

Tragegriffe abschrauben; hierzu Schraubenschliissel durch die seitlichen
Schlitze fihren. Beim L&sen der rechten unteren Mutter achtgeben, daB die

Gleitflache der Kurvenscheibe nicht beschiddigt wird (s. Bild 4).

Typenschild abschrauben; die beiden oberen Befestigungsmuttern fir das Ska-

lenfenster l1ldsen.
Deckplatte entfernen,
Antennenzufihrung abldten.

Befestigungsschrauben am linken und rechten Holm und Senkschrauben links

und rechts des Skalendurchbruchs l0sen.

Frontplatte nach vorn abziehen.

Beim Aufsetzen der Frontplatte entsprechend in umgekehrter Reihenfolge ver-
fahren.
Ausbauven des HF-Verstidrkers

Skalenstellung und Wellenbereich notieren.

HF-Kabel 1, 2 und 5 nach Umlegen der Spannbiigel abnehmen und Stromversor-

gungsleitungen an der hinteren Stirnwand abldten.
Vorn und hinten Jje zwei Befestigungsschrauben l0sen.

Kupplungsfeder (Bild 4) aushingen. Buchse mit Mitnehmerstift und Spannhaken

nicht abschrauben.

Baugruppe etwas nach hinten ziehen und dann nach oben herausnehmen.
Beim Viedereinbau entsprechend in umgekehrter Reihenfolge verfahren. Acht-
geben, daf die Spannstifte (s. Bild 6) in die entsprechenden Bohrungen

rommen.






(a)
(b)

Darauf achten, daB bei Einstellung der Grobabstimmung auf tiefste Frequenz
(linker Anschlag) und bei Vorkreis-Nachstimmung am linken Anschlag das An-
schlagblech (Bild 4) knapp vor dem Anschlagzapfen steht (etwa 0,1 mm Luft).
AnschlieBend priifen, ob bei Einstellung der Grobabstimmung auf hdchste Fre-
quenz (rechter Anschlag) und bei Vorkreis-Nachstimmung am rechten Anschlag
das Anschlagblech wiederum knapp vor dem Anschlagzapfen steht (jedoch an der
anderen Seite des Zapfens). Gegebenenfalls immer zuerst bei der tiefen Fre-
quenz Justieren. So lange der Spannhaken fest montiert ist und die Baugruppe
in der gleichen Lage wie zuvor (durch Spannstifte gegen axiale Verschiebung
gesichert) wieder eingebaut wird, dndert sich der Variationsbereich des
Drehkondensators nicht, d.h. der Gleichlauf bei Interpolatorstellung O und

Vorkreiskorrektur auf O ist sichergestellt.

Ausbauen des Rasteroszillators

ZF=Verstidrker herausnehmen.

HF-Kabel 1, 7 und 8 nach Umlegen der Spannbiigel abnehmen und an der Unter-
seite des LEinschubs die Leitungen fir die Stromversorgung des Raster-Oszil-

lators abloten.

Relative Stellung von Klemmstiick K und Kupplungsflansch F durch Bleistift-
strich (M in Bild 5) markieren.
Klemmstiick (Bilder 5 und 6) l1ldsen; dazu n.” Zylinderkopfschraube ldsen,

nicht Madenschraube.

Die vier Befestigungsschrauben der Baugruppe von der Riickseite der Montage-.
platte her 16sen (zwei von der Unterseite, s. Bild 1; zwei von der Oberseite

des Einschubs).

Baugruppe vorsichtig nach hinten herausziehen. Dabei darauf achten, dall sich

die Achse aus der Kupplung lost.

Achtung! Das Bereichsgetriebe darf bei ausgebautem Rasteroszillator nicht

geschaltet werden. Der Bereich 5 ist durch einen roten Punkt an
der Spulenspindel markiert (von vorne durch die Abgleichdffnung
der Abdeckplatte zu sehen). Die Blendenscheibe darf ebenfalls nicht

verdreht werden.

Beim Wiedereinbauen entsprechend in umgekehrter Reihenfolge verfahren. Der
Mitnehmerstift S muB in dem nicht durchgefridsten Schlitz des Klemmstlicks

sitzen (s. Binbauskizze Bild 5). Geringfiigige Abweichungen (Strichstirke)






zwischen den 400-kHz-Eichmarken und den Pfeifpunkten in Stellung "Eichen"
lassen sich mit der Skalenkorrektur-Schraube ausgleichen. Bei grdBeren Ab-
weichungen ist das Klemmstiick K noch einmal zu 1ldsen und gegen den Flansch F
entsprechend zu drehen. Auf keinen Fall an L und C nachstimmen. Gegebenen-
falls hinreichend genauen MeBsender an den Empfdnger-Eingang legen, Emp-
fangerskale auf dessen Frequenz einstellen und Drehkondensator des Raster-
Oszillators so justieren, daB in Stellung A1 ein 1-kHz-Ton entsteht, dessen
Frequenz sich bei Betdtigen des Seitenband-Wahlschalters nicht dndert. Dann

400-kHz~Marken in allen Bereichen iiberpriifen.

Bild 5 Richtige Lage von Klemmstiick und Mitnehmerstift (s. I D)
Fig. 5 CORRECT POSITION OF CLAMPING PIECE AND FOLLOWER PIN (SEE I D)

gestort, wenn frequenzbestimmende Bauteile im Raster-~Oszillator
ersetzt werden. In diesem Falle wird meist die Anfertigung einer
neuen individuell geeichten Skale erforderlich sein; hierzu ist

der gesamte Empfidnger in das Werk zu senden.






E. Ausbauen des Interpolations-Oszillators

(a) Zdhlwerkstellung am linken und rechten Anschlag ermitteln und notieren.

(b) Die entsprechenden HF-Verbindungskabel entfernen; die Raster-Baugruppe und

den NF-Verstidrker herausnehmen.
(c) Kabelbaum abléten (Bild 6 links).

(d) Die vier Schrauben an der Lamellen-Kupplung (Bild 7) losen (zwei von der
Empféanger-Oberseite her, zwei mit langem schlanken Schraubenzieher von der
Unterseite) und Kupplung in Richtung vom Interpolations-Oszillator weg ver-

schieben,

(e) Die vier Befestigungsschrauben an der Montageplatte (Bild %) von hinten her

lésen (zwei Schrauben oben, zwei unten, s. Bild 1).
(f) Interpolations-Oszillator nach hinten herausziehen.

(g) Beim Wiedereinbauen entsprechend in umgekehrter Reihenfolge verfahren.
Priifen, ob Anschlidge wieder etwa bei den gleichen Zahlwerkstellungen wie
zuvor wirksam sind (etwa 99,4 und 103,3). Andernfalls Lamellen-Kupplung noch

einmal 1ldsen und Stellung korrigieren.

Das Abgleichen des Interpolations-~Oszillators ist im Abschnitt WARTUNGSHIN-
WEISE dargestellt.

Die Zuordnung zwischen Drehkondensator- und Zihlwerkstellung liegt fest und
wird durch den Ausbau des Interpolations-Oszillators nicht beeinfluBt.

Achtugg! Die Zuordnung wiirde jedoch durch einen Aus- und Wiedereinbau von

Getriebeteilen (z.B. der Schnecke) zwischen Drehkondensator und

Zdhlwerk gestort. In diesem Falle widre eine neue individuelle
Eichung des Drehkondensators zusammen mit dem Z&hlwerk notwendig,

die nur im Werk durchgefiihrt werden kann!



II.

A,

Te

2

PRUF- UND ABGLEICHARBEITEN AN DEN BAUGRUPPEN

Neben den angegebenen Einzelstromliufen ist in vielen Fdllen zweckmdBiger-
weise der Priifstromlauf (Gesamtstromlauf) des Empfingers zu benutzen
(se Abschnitt III).

Priifen der Stromversorgung (Rel str 451 N 300b oder c)

A=V-n-Multizet
NF-Spannungsmesser (z.B. Rel 3 U 122)

Betriebsspannungen und -strome

Die Stromversorgung (mit RShre 16) soll bei 220 V ohne Belastung 65 bis
72 mA, mit Belastung durch die Baugruppen (oder entsprechende Lastwider-
stdnde) 475 bis 500 mA aus dem Netz aufnehmen,

Fir die Betriebsspannungen, unter Last mit einem A-V-0-Multizet gemessen,

gelten folgende Werte (MeBpunkt an Ltleiste unter Transformator, siehe

auch Rel str 451 N 300b oder c¢):

Messung Last- MeBpunkt MeBbereich MeBwert

widerstand
Anodenspannung 5,4 ka ald - b41 300 V- 184 bis 190 V-
Anodenspannung 2,6 ko a5 - b4 300 V=~ 178 bis 183 V-
geregelte Anoden-
spannung 3,75 ko a6 - b4 300 V- 150 V-2
Thermostatheizung 16 Q a9 = b9 60 V 21 bis 22 V.
Relaisspannung 125 @ a3 - b3 60 V- =27 bis =29 V=
Heizspannung 1,2 Q a7l = b7 15 T 6,1 bis 6,3 Va
Signalspannung 12,5 Q a8 - b8 15 Vo 6,1 bis 6,3 VA
Handregelspannung 3,3 ko a2 = b33 15 V- =7 V=

al0 - b34

! Umschaltstecker in Stellung ~

3 (siehe Abschnitt II A 3)
2 bei Ausfiihrung Rel str 451 N 300b
bei Ausfiihrung Rel str 451 N 300c¢

Den Gleichspannungen sind Wechselspannungsreste iiberlagert, die mit einem

NF-Spannungsmesser unter Belastung (s. Aufstellung unter Abschnitt II A 1)

10
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3e

4.

B,

gemessen etwa folgende Werte ergeben (bei dieser Messung besonders auf ein-

wandfreien MeBaufbau achten = keine Erdschieifen!):

Messung MeBpunkt MeBbereich MeBwert

Anodenspannung 185 V ad - b4 10 VA < 4 Va

Anodenspannung 180 V a5 - b4 100 mV~ < 45 mV~

geregelte Anodenspannung ab - b4 10 mV A~ <10 mV~

Relaisspannung a3 = b3 10 mV~ <2 mVa

Handregelspannung a2 - b31 30 mV ~ < 25 mVa~
al0 - b32

! bei Ausfiihrung Rel 451 N 300b
bei Ausfiihrung Rel 451 N 300c¢

Mit einem A-V-0-Multizet werden unter Belastung folgende Spannungen gemes-

sen:

An Kathode von Rohre 16: +70 bis +72 V- (MeBbereich 100 V) ,
Spannungsregelbereich: R8 am linken Anschlag 135 bis 140 V- ﬁ%eﬁ-

R8 am rechten Anschlag 165 bis 170 V- ggge;fh

geltransistor; Vorsicht!)
(anschlieBend mit R8 auf Sollwert +150 V unter Last einstellen);
zwischen Ma16 und b4 10 Skt (MeBbereich 60 mV).

Beim Absinken der Netzspannung von 220 V auf 187 V (-15%) darf bei einem
Laststrom von 40 mA die geregelte Spannung von 150 V auf 143 V zuriickgehen.

Schaltrelais L

Beim Verbinden der Lotstifte b2 und b3 muB das L-Relais anziehen. Bei ange-
zogenem Relais muB zwischen a9 und b6 dieselbe Spannung liegen wie zwischen
a9 und b9. Bei abgefallenem Relais darf zwischen a9 und b6 keine Spannung

liegen,

Priifen des NF-Verstirkers (Rel str 452 V 300a)

A=V=0-Multizet
pA-Multizet
Modulierbarer Sender 20 bis 40kHz; Ausgangsspannung etwa 0,1V (z.B. Rel 3 W 220)

11



(a)

()

Tonfrequenzgenerator 300 Hz bis 6 kHz; k g 2%; Ausgangsspannung regelbar
zwischen 20 mV und 3 V (z.B. Rel 3 W 29)

NF-RShrenvoltmeter; MeBbereich 20 mV bis 3 V (z.B. Rel 3 U 122)
RSéhrenvoltmeter fiir 30 kHz; MeBbereich 30 mV bis 10 V

Klirrfaktormesser (i.a. nicht notwendig).

Betriebsspannungen

Spannungen entsprechend Tabelle II C im Teil FEHLERSUCHE messen. Hierzu
Baugruppe nach Abnehmen des ZF-Kabels und Losen der vier Befestigungsschrau-
ben (siehe Bild 1) herausziehen, &ffnen und iber Adapterkabel mit den zuge-
hérigen Federleisten im Einschub verbinden. In vielen Fillen reicht jedoch

die RShrenpriifung an den MeBanschliissen aus.

Die Stromaufnahme der Baugruppe betrdgt bei Nennspannung 30 bis 34 mA(ohne

Aussteuerung’ .

Eingebauten Lautsprecher abschalten.

Wird die Ausgangsspannung mit Hilfe eines Steckers P1L55 am 5=Q-Ausgang ge-
messen, so muB der hierbei zwangsliufig durch die Schaltbuchse abgeschaltete
Widerstand R4 durch einen Widerstand 59/2 W ersetzt werden.

Die MeBspannung wird in Buchse 6 eingespeist; gemessen wird mit dem NF-ROh-

renvoltmeter. Dabei sollen sich folgende Werte ergeben:

Betriebs- MeBsender- MeBsenderspg. Spannung Spannung am

art frequenz an Buchse 6 an 5 Q Horerausgang
A1 1 kHz 50 mV (-2,8 Np) 0,5 bis 0,65 V 2,4 bis 3,0 V
A1 30 kHz 50 mV (-2,8 Np) 0,5 bis 0,65 V 2,4 bis 3,0 V
A3A 31 kHz 50 mV (-2,8 Np) 0,5 bis 0,65 V 2,4 bis 3,0 V

MeBspannung 0,29 V (=1 Np)/30 kHz moduliert mit 1 kHz bei m = 30% an Buch-
se 6 legen; Betriebsart A3 einstellen; mit dem NF-Regler eine Spannung von
2,2 V (1 W) am 5-Q-AbschluBwiderstand einstellen. Der Klirrfaktor soll un-
ter diesen Bedingungen hdchstens 5% betragen. (Die Messung des Klirrfaktors

ist zur Priifung und Fehlersuche im allgemeinen nicht notwendig. )

A1=-0szillator

Mit einem hochohmigen Rdhrenvoltmeter sollen bei Betrieb mit den Quarzen
Kr4 oder Kr5 (30 kHz und 31 kHz) folgende Spannungen gegen Masse gemessen

werden:
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MeBpunkt MeBbereich MeBwert

Relais F Lotstift 9 3 Ve 2,8 bis 4,3 V~

Lotstift 6 3 Ve~ 1,7 bis 2,5 V~
&3 ROT 10 Ve~ 6 bis 9 V~
ZF-Ausgang

Bei MeBspannung 22 mV; 30 kHz an Buchse 6 und bei Betriebsart A1 soll am
ZF-Ausgang (Lotstift BS - Masse) eine Spannung von mindestens 70 mV~liegen.
Diese Spannung soll ihren Hochstwert zwischen 29 und 31 kHz haben und bei
+8 kHz Verstimmung um 1,5 bis 3,5 dB abfallen.

Regelspannung

Betriebsart A1 einstellen. pA-Multizet mit Minusklemme an Lotstift B13 und
mit Plusklemme an Masse legen. MeBsender an Buchse 6 anschlieBen. Hierbei
MeBsenderspannung bei 30 kHz so einstellen, daB das pA-Multizet einen Strom
von 16 pA zeigt. Die MeBsenderspannung soll dabei zwischen 550 mV (—0,35 Np)
und 450 mV (—0,55 Np) liegen. Das pA-Multizet soll folgende Werte anzeigen:

an B15: 6,5 bis 7,5 V
B12: 9,5 bis 10,5 V
B10: 4 bis 5 v
B8: 0,8 bis 1,3 V

Stérbggrenzer

Bei fehlendem Signal soll zwischen der Verbindung R1/R2 im Regelverstédrker-
Aufbau und Masse eine Gleichspannung von etwa +6,1 V gemessen werden. Zwi-
schen der Verbindung Gr2/Gr3 und Masse sollen etwa +6,2 V liegen (uA-Multi-
zet, MeBbereich 30 V). Diese Spannung soll auf 7,2 V steigen, wenn bei Be-
triebsart A3 an Buchse 6 eine Spannung von 70 mV/30 kHz mit 1 kHz zu 30%

moduliert angelegt wird.

Rauschsperre

Betriebsart A3 einstellen. MeBspannung 30 kHz mit 1 kHz zu 30% moduliert an
Buchse 6 legen. Bei einer Eingangsspannung zwischen 85 mV (-2,2 Np) und
70 mV (-2,4 Np) muB sich die Ausgangsspannung im Verh&ltnis 1:2 #ndern, wenn

die Rauschsperre vom linken zum rechten Anschlag gedreht wird.
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8.

Erequenzgang bei_éé

Betriebsart A3 einstellen und 30-kHz-MeBsender an Buchse 6 anschlieBen. Mo-
dulationsfrequenz des Senders von 300 bis 3000 Hz bei m = 30% &indern. Der
Spannungsriickgang am 5-Q-Ausgang soll bei diesen Grenzfrequenzen 2 dB gegen-
iber 1000 Hz nicht iliberschreiten. Bei 6000 Hz muB die Ausgangsspannung um
0,8 bis 1,5 Np abfallen.

Brummspannung

Betriebsart A3 einstellen. Lautstdrkeregler an rechten Anschlag drehen. Die

hierbei am 5-Q-Ausgang gemessene Brummspannung soll unter 12 mV liegen.

Priifen und Abgleichen des ZF-Verstirkers (Rel str 454 V BOOa)

MeBgerate

A-V-Q=Nultizet

pA-Multizet

Réhrenvoltmeter 20 bis 400 kHz; 30 mV bis 1 V
Rohrenvoltmeter filir Gleichspannung; 1 V bis 100 V
MeBsender fiir 30 kHgz
MeBsender fir 370 kHz
Frequenzzdhler 1 kHz bis 1 MHz, Ablesefehler < ‘l"IO"'5

(z.B. Rel 3 W 29)

Spannungen entsprechend Tabelle II C im Teil FEHLERSUCHE messen. Hierzu Bau~
gruppe nach Abnehmen der HF-Kabel und Ldsen der vier Befestigungsschrauben
(s. Bild 1) herausziehen, &ffnen und iiber Adapterkabel mit der zugehdrigen
Federleiste im Einschub verbinden. In vielen Fdllen reicht jedoch die R&h-

renpriifung an den MeBanschliissen aus.

Anodenstromaufnahmg

Fir die Stromaufnahme der Baugruppe gilt:

Lyes = 24 mA +10% bei Uy = 180 V.

Mit einem hochohmigen HF-ROhrenvoltmeter sollen folgende Schwingspannungen

gemessen werden:
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Spannung gegen Masse an

c15 C16
400-kHz-Quarz (Kr1) in Betrieb
(A~Relais stromlos) « « « « « o« o« 0,8 bis 1,8 V~ 1,5 bis 3,5 U~
340-kHz-Quarz (Kr2) in Betriebd
(A-Relais erregt) « o« « « « « o« o« 0,8 bis 1,8 V~ 1,5 bis 3,5 V~
Eichstellung
400-kHz-Quarz (Kr1) in Betrieb
(A~Relais stromlos,
G-Relais erregt) ° . e o o . . . 1,8 biS 3,0 VN 3’5 bis 6 V’V

In der Stellung "Eichen" (d.h. bei angezogenem Relais G) soll mit einem
HF-ROohrenvoltmeter an der Buchse "5" eine Spannung von etwa 25 bis 35 mV

gemessen werden.,

Stufenverstirkung

Ohne Regelvorspannung, also bei Masseverbindung beider Regelleitungen (Mes-

serleiste Anschliisse 2 und 3), gelten folgende Pegelwerte:

eingestellte MeBfrequenz und notwendige Mefsender=Spannung an: fiir eine Spannung am

Bandbreite Buchse 2 g1R65 g1R66 Ausgang des ZF-Verst,
(Buchse 3) von:

370 kHz 370 kHz 30 kHz

0,3 kHz 32 bis 64 pV 420 bis 840 puV 2,5 bis 4,9 mV

1 kHz 40 bis T4 pV 550 bis 990 pV 2,6 bis 4,8 nV

3 kHz 32 bis 72 yV 430 bis 970 uV 2,3 bis 5,1 mV 500 V; 30 kHz

6 kiz 22 bis 56wV - 290 bis 710 BV 2,1 bis 5,3 aV (mit Rohrenvoltneter)

Einseitenband 32 bis 64 pV 420 bis 840 pV 2,5 bis 4,9 nV

Mit angelegter Regelspannung gelten etwa folgende Werte:

Gittervor- eingestellte notwendige Eingangs- fir eine Spannung
spannungen Bandbreite spannung an Buchse 2 am Ausgang des ZF-
Verst. (Buchse 3 von

-3 V an g,R84 6 kHz um 5 bis 6 4B 0,5 V/30 kHz
(1,78 bis 2mal)
-0,6 V an 84R35 groBer als beil Mes-
g1R66 sung nach 5,

15



(a)
(v)

8.

(a)

(v)

- o . et e o e S o

Fir den Abgleich miissen jeweils die Frequenzen

29,975 kHz 33,00 kHz
29,94 kHz 33,50 kHz
29,70 kHz 3%,80 kHz
29,40 kHz 38,20 kHz auf 10 Hz genau,

und die Frequenzen
369,70 "kHz und 370,00 kHz auf 100 Hz genau
eingestellt werden kdnnen.

Fir die Frequenz-Einstellung und -Uberwachung wird ein Frequenzmesser mit
entsprechend hoher Genauigkeit, z.B. ein Frequenzzdhler, verwendet.
Anordnung der Spulen und MeBpunkte siehe Bild 8,

Abgleichen und Priifen in folgender Weise:
370-kHz-Filter nach Abstimmvorschrift (II C 8) abgleichen.
30-kHz~ZF-Filter nach Abstimmvorschrift (II C 9) abgleichen.

Gesamtselektion priifen (s. auch FEHLERSUCHE, Abschnitt II B 6). Hierzu
Quarze Kr1 (400 kHz) und Kr2 (340 kHz) einsetzen,

MeBsender (370 kHz) an g, von Rohre 4 legen,

Millivoltmeter {iber einen Kondensator von 10 pF an den 30-kHz-Ausgang (Buch-

se 3) anschlieBen.

Bei entsprechender Verstimmung des MeBsenders sollen folgende Diampfungswerte

gemessen werden:

In Stellung 6-kHz-Bandbreite: hSchstens 3 4B bei +3 kHz Abstand von Bandmitte

In Stellung Einseitenband: héchstens 6 dB bei 30,3 kHZ:%MeBsender—

mindestens 30 dB bei 30,0 kHz 5
requenz

héchstens 3 dB bei 33 kHz

Abgleichvorschrift fiir das 370-kHz-Filter (Rel 454 F 303a)

Fir Priifung und Abgleich dieses Filters die Schwingquarze Kr1 und Kr2 her-

ausziehen,

An die Buchse 2 den MeBsender anschlieBen; Frequenz 369,70 kHz (auf 10C Hz
genau) einstellen. Erforderliche HF-Spannung an 84 etwa 10 mV. MeBanordnung

siehe unter II C 7.

An die Anode von Réhre 4 liber einen Kondensator von etwa 0,4 pF ein hochoh-

miges Millivoltmeter anschlieBen.
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¢c) MeBpunkt a (Bild 8 una Rel str 454 F 303a) an Masse legen.

d) Spule L1 auf GroBiausschlag an Millivoltmeter abstimmen.

e) KurzschluB von a aufheben, b an Masse legen.

f) Spule L2 auf Kleinstausschlag abstimmen.

g) KurzschluB von b auineben, c¢c an Masse legen.

h) Spule L3 auf GroBtausschlag abstimmen.

‘i) KurzschluB von ¢ aufheben, d an lMasse legen.

k) Spule 14 auf Kleinstausschlag abstimmen.

1) KurzschluB von d aufheben, AnschluBstift 4 an lMasse legen.
) Spule L5 auf GréBtausschlag abstimmen.

,n) KurzschluB von 4 aufheben.

o)

Spule L€ auf Kleinstausschlag abstimmen.

9e épgleichvorschrift fgr die ég:kHz—E}lter (Rel 452 F SOOa)

Fir Prifung und Abgleich dieser Filter die Schwingquarze Kr1 und Kr2 heraus-

ziehen.

‘a) An das Gitter g, von Rohre 5 den MeBsender mit der Frequenz f = 30,00 kHz
anschlieBen., Erforderliche HF-Spannung an 8, etwa 50 mV, Frequenzgenauig-
keit +10 Hz.

MeBanordnung siehe unter II C 7, Bandbreitenschalter auf "0,3 kHz".

‘b) An die Anode von Rohre 5 iiber einen Kondensator von etwa 0,4 pF ein hoch-
ohmiges IMillivoltmeter anschlieBen.

‘¢c) MeBpunkt a (Bild 8 und Rel str 452 F 300a) an llasse legen.

(d) Spule L1 auf GroBtausschlag am liillivoltmeter abstimmen.

(e) KurzschluB von a aufheben, b an Masse legen.

(f) Spule L2 auf Kleinstausschlag abstimmen.

(g) KurzschluB von b aufheben, c an Masse legen

h) Spule L3 auf GroBtausschlag abstimmen.

i) KurzschluB von c¢ aufheben.

i
k) Spule L4 auf Kleinstausschlag abstimmen.

- ———— —— — — — —— — - >

(a) An das Gitter g, von Rohre 5 den MeBsender mit der Frequenz f = 29,975 kiiz
anschlieBen. Erforderliche HIF-Spannung an g4 etwa 50 mV, Frequenzgenauig-
keit +10 Hz.

lieBanordnung siehe unter II C 7, Bandbreitenschalter auf "1 kHz".
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()

(d)
(e)
(f)
(g)
(h)
(1)
(k)
(1)
(m)

(a)

(a)
(e)
(f)
(g)

(h)
(1)
(k)
(1)
(m)

(a)

(b)

An die Anode von Rdhre 5 iiber einen Kondensator von etwa 0,4 pF ein hochoh~
miges Millivoltmeter anschlieBen.

MeBpunkt d an Masse legen.

Spule L5 auf GroBtausschlag am Millivoltmeter abstimmen.,
KurzschluB von d aufheben, e an Masse legen.

Spule L6 auf Kleinstausschlag abstimmen.

KurzschluB von e aufheben, f an Masse legen.

Spule L7 auf GrdBtausschlag abstimmen.

KurzschluB von f aufheben, g an Masse legen.

Spule L8 auf Kleinstausschlag abstimmen.

KurzschluB von g aufheben.

Spule L9 auf GroBtausschlag abstimmen.

Filter mit Bandbreite b = 3 kHz

An das Gitter g4 von Rohre 5 den MeBRsender (Frequenz f = 29,94 kHz) anschlie-~
Ben. Erforderliche HF-Spannung an g4 etwa 50 mV, Frequenzgenauigkeit +10 Hz.

MeBanordnung siehe unter II C 7, Bandbreitenschalter auf "3 kHz".

An die Anode von ROhre 5 liber einen Kondensator von etwa 0,4 pF ein hochoh-
miges Millivoltmeter anschlieBen.

Priifpunkte h und i iiber einen Kondensator von 1000 pF miteinander verbinden
(Vorsicht Anodenspannung!)

Spule L10 auf GroBtausschlag am Millivoltmeter abstimmen.

Verbindung h mit i aufheben, j an Masse legen.

Spule L11 auf Kleinstausschlag abstimmen.

KurzschluB von j aufheben; j und k iliber einen Kondensator von 1000 pF mit-
einander verbinden.

Spule L12 auf GroBtausschlag abstimmen.
Verbindung Jj mit k aufheben, 1 an Masse legen.
Spule L13 auf Kleinstausschlag abstimmen.
KurzschluB von 1 aufheben.

Spule L14 auf GréBtausschlag abstimmen.

Filter mit Bandbreite b = 6 kHz

An das Gitter g, von RChre 5 den MeBsender (Frequenz f = 29,7 kHz) anschlie-
Ben, Erforderliche HF-Spannung an g, etwa 50 mV, Frequenzgenauigkeit +10 Hz.

MeBanordnung siehe unter II C 7, Bandbreitenschalter auf "6 kHz".

An die Anode von Rdhre 5 iiber einen Kondensator von etwa 0,4 pF ein hochoh-

miges Millivoltmeter anschlieflen,
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(c)

(e)
(f)
(g)

()
(1)
(x)
(1)

(1)

Priifpunkte m und n iiber einen Kondensator von 1000 pF miteinander verbinden.
Spule L15 auf GroBtausschlag am Millivoltmeter abstimmen.

Verbindung m und n aufheben, n an Masse legen.

Spule L16 auf Kleinstausschlag abstimmen.

KurzschluB von n aufheben, p und q liber einen Kondensator von 1000 pF mit-
einander verbinden.

Spule L17 auf GroBtausschlag abstimmen.

Verbindung p und g aufheben, q an Masse legen.

L18 auf Kleinstausschlag abstimmen.

KurzschluB von q aufheben, r und s liber einen Kondensator von 1000 pF mit-
einander verbinden.

Spule L19 auf GroBtausschlag abstimmen.

Verbindung r und s aufheben, s an lMasse legen.

Spule L20 auf Kleinstausschlag abstimmen.

KurzschluB von s aufheben.

Spule L21 auf GroBtausschlag abstimmen.

Einseitenbandfilter

- — - — " > o — o ———_— —— ———

An das Gitter g4 von Rohre 5 den MeBsender anschlieBen. Der Sender muB sich
auf die Frequenzen 3%3%,50; 33%,80; 29,70; 38,20; 29,40 kHz einstellen lassen.
Erforderliche HF-Spannung an 84 etwa 50 mV, Frequenzgenauigkeit +10 Hz.

MeBanordnung siehe unter II C 7, Betriebsartenschalter auf "A3A",

An die Anode von Rohre 5 iiber einen Kondensator von etwa 0,4 pF ein hochoh-
miges Millivoltmeter anschlieBen.
Vor dem Abgleichen ist L8 durch Herausdrehen des Spulenkerns auf Minimum zu

bringen.

Kondensator C14 vom Priflotstift e (Bild 8 und Rel str 454 F 305&) abldten.
Spule L7 bei 33,50 kHz auf GroBtausschlag am Millivoltmeter abstimmen.
Kondensator €27 von k abldten.

MeBsender iiber einen Widerstand von etwa 500 kQ an k anschlieBen.
Millivoltmeter an den ZF-Verstirkerausgang (Buchse 3) anschlieBen,
Spule L13 bei 33,80 kHz auf GroBtausschlag abstimmen.

Kondensatoren C14 und C27 wieder anldten.

MeBsender an das Gitter g4 Vvon Rohre 5 anschlieflen.

Spule 19 bei 38,20 kHz auf Kleinstausschlag abstimmen.

Priifpunkte g und h an Masse legen.

Spule L10 bei 29,40 kHz auf Kleinstausschlag abstimmen.

KurzschluB von g aufheben, f und h an lasse legen.
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Bild 9 DurchlaBkurve des 370-kHz-Filters
Fig. 9 PASS-BAND CURVE OF 370-KC/S FILTER
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p)
)
r)

s)

10,

(a)
(p)

(e)

(a)

Spule L11 bei 29,40 kHz auf Kleinstausschlag abstimmen.
Masseverbindung von h auftrennen, f und g an Masse legen.
Spule L12 bei 29,40 kHz auf Kleinstausschlag abstimmen.
Spule L8 bei 29,75 kHz auf Kleinstausschlag abstimmen.

Prifung der DurchlaBkurve des 370-kHz:Filters

Anodenspannungszuleitung zur Réhre 5 auftrennen und die Anode dieser Rohre
Uber einen Widerstand von 2,2 kQ direkt an Anodenspannung (+180 V) legen.
HF=-Millivoltmeter iiber einen Kondensator von etwa 1 pF an die Anode der
Rohre 5 anschlieBen.

lMeBsender an Buchse 2 (Eingang des ZF-Verstirkers) anschlieBen; erforderli-
che Spannung etwa 5 mV.

Schwingquarze Kr1 und Kr2 herausziehen.
Die Filterkurve muB folgenden Forderungen entsprechen (Bild 9):

Bei 367 kHz und 373 kHz darf die Dadmpfung gegeniiber 370 kHz hdchstens 1,5 dB
betragen.

Bei %64 kHz und 376 kHz muB eine Dampfung von mindestens 7 dB erreicht wer-
den.

Bei %60 kHz und 380 kHz muB eine Dampfung von mindestens 35 dB erreicht
werden. .
Bei 340 kHz und 400 kHz muB eine Dampfung von mindestens 60 dB erreicht

werden.

Priifung der DurchlaBkurven der éQ-kHz—Filter

Anodenspannungsleitung zur Rohre 6 auftrennen und die Anode dieser Rohre

iber einen Widerstand von 2,2 k@ direkt an Anodenspannung (+180 V) legen.
Millivoltmeter iiber etwa 1 pF an die Anode der Rohre 6 anschlieRBen.

MeBsender mit 30 kHz und etwa 5 mV an 84 der Rohre 5 anschlieflen (bei Pri-
fung des Einseitenband-Filters statt dessen mit 370 kHz und etwa 5 mV an

Eingangsbuchse 2 anschliefBen).

Entsprechende Bandbreite einstellen; beil Priifung des Einseitenbandfilters
den Seitenband-iWahlschalter auf '"unteres Seitenband" stellen (340-kHz-Quarz
Kr2 in Betrieb).

Die Filter miissen folgenden Forderungen entspreéchen (Bild 10):

Fiir das Filter mit Bandbreite b = 0,3 kHz: HOchstens 3 dB Abfall an den
Bandgrenzen (29,85 und 30,15 kHz). lMindestens 40 dB Démpfung bei 29 und
%31 kHz.
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Bild 10
Fig. 10

Gesamtselektion des Empfangers bei Zweiseitenband-Betrieb
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(v)

(c)

(a)

(e)

Fir das Filter mit Bandbreite b = 1 kHz:

Hochstens 3 dB Abfall an den Bandgrenzen (29,5 und 30,5 kHz)

Mindestens 40 dB Dampfung bei 28 und 32 kHz.

Fir das Filter mit Bandbreite b = 3 kHz:

Héchstens 3 dB Abfall an den Bandgrenzen (28,5 und 31,5 kHz)

Mindestens 40 dB Dampfung bei 26 und 34 kHz,

Fir das Filter mit Bandbreite b = 6 kHz:

Hochstens 3 dB Abfall an den Bandgrenzen (27 und 3%3% kHz)

Mindestens 30 dB Didmpfung bei 24 und 36 kHz.

Fir das BEinseitenbandfilter (mit 370-kHz-Filter):

Hochstens +1 dB Welligkeit zwischen 370,8 und 373%.kHz, bezogen auf die Damp-
fung bei 371,7 kHz (31,7 kHz).

Hochstens 3 dB Dampfung bei 373 kHz, bezogen auf die Diampfung bei 371,7 kHz.
Hochstens 6 dB Dampfung bei 370,3 kHz, bezogen auf die Dampfung bei371,7 kHz.
Mindestens 30 dB Dampfung bei 370,0 kHz, bezogen aufdie Dampfung bei 371,7 kHz.

Mindestens 60 4B Ddampfung zwischen 369,7 und 367 kHz, bezogen auf die Diamp-

fung bei 371,7 kHz.

MeBsender mit 30 kHz und etwa 5 mV an das Gitter g4 von Rohre 6 anschlieBen.
Millivoltmeter iiber einen Kondensator von 10 pF an den 30-kHz-Ausgang (Buch-
se 5) anschlieBlen.

Die Selektionskurve muB folgenden Forderungen entsprechen (Bild 11):

1 dB Hochstddmpfung zwischen 27 und 33 kHz-.

Etwa 2,5 dB Dadmpfung bei 25 und 35 kHz.
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D.

()

Priifen und Abgleichen des HF-Verstirkers (Rel str 455 V 311a oder b)

(Messen von Spiegelfrequenz- und ZF-Festigkeit siehe FEHLERSUCHE, Abschnitt
II B 2 und 3)

MeBgerate

A=V-Q-Multizet

pA-Multizet

HF-Rohrenvoltmeter fiir 1,5 bis 30 MHz; 3 mV bis 1 V3
bis 30 mV Ceing < 10 pF
iber 30 mV Ceing < %3 pF;

MeBsender fir 1,45 bis 32,6 MHz (30,05 MHz)

Eichleitung 2 = 60 Q; O bis 120 dB (z.B. Rel 3 D 118b)

Adapter A entsprechend Bild 12

(Steckverbindung Funk stv 63a mit Spannungsteiler 12 pF/1OO pF).

Betriebsspannungen

Im allgemeinen geniigen die Messungen an den MeBanschliissen Mal, Ma2, Ma? im
eingebauten Zustand. Ein A-V-Q-Multizet soll im MeBbereich 60 mV jeweils
etwa 10 Skt zeigen. Notigenfalls sind die Elektrodenspannungen an den Roh-
renstiften zu messen (s. FEHLERSUCHE, Abschnitt II C).

Gesamtverstirkung (ohne Ausbau méglich)

Zur Messung der Verstidrkung der HF-Baugruppe den MeBsender an die Antennen-
buchse anschlieBen und die Anschliisse al/a2 des Adapters A nach Bild 12 mit
Kabel 2 (ZF1-Ausgang) verbinden.

MeBsenderfrequenz gleich Empfangsfrequenz 7,45 MHz im Bereich 3 einstellen.

Bei einer EMK des MeBsenders von 1 mV und optimaler Einstellung der Vorkreis-

Nachstimmung soll am Ausgang (b1/b2) des Adapters eine Spannung von etwa

1,7 mVV gemessen werden.

Das erste ZF~Filter von der Anode der Rchre 3 abtrennen und durch einen
180-Q-Widerstand ersetzen. An die Anode von Réhre 3 (MeBpunkt 5 in der fol-
genden Pegeltabelle) {iber einen 1000-pF-Kondensator ein hochohmiges Milli-

voltmeter anschlieBen.

An den RF-TFingang (MeBpunkt 1) des HF-Verstirkers einen MeBsender anschlie-

Ben und bei den in der Tabelle angegebenen Frequenzen auf 1 mV EMK einstellen.
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(c) Wechselspannungen messen an:

4.

5.

Steuergitter R&1 (MeBpunkt 2)
Steuergitter R52 (MeBpunkt 3)
Steuergitter R&3 (MeBpunkt 4)
Kondensator 1000 pF

Hinter Anode R&43 (MeBpunkt 5)

Die MeBwerte sollen ungeféhr mit den in der folgenden Tabelle angegebenen

Werten iibereinstimmen.,

Die Pegel an den MeBpunkten 2, 3 und 4 lassen sich notfalls auch ohne Aus-

bauen der Baugruppe an den Gitterstiften messen.

Pegeltabelle fiir den HF-Teil

Bereich Frequenz MeBpunkt 1 2 3 4 5
f in MHz EMK in mV EMK in mV EMK in mV EMK in mV EMK inmV

1 1,45 1 5 14 24 17
1 3445 1 9 32 91 60
2 3935 1 348 17 25 17
2 Ty455 1 4,8 33 53 33
3 Ty45 1 2,7 17 23 15
3 15,05 1 342 47 105 69
4 14,95 1 247 14 29 17
4 22,55 1 3,0 29 72 50
5 22,45 1 2,5 13 22 12
5 30,05 1 2,9 26 67 32
Bandbreite

Gleiche Messanordnung wie unter 3 angegeben verwenden.

Fir die Bandbreite b des HF-Verstdrkers (bei 3 dB Abfall an den Bandgrenzen)

gelten etwa folgende Sollwerte:

Bereich 1 1 2 2 3 3 4 4 5 5

f in MHz 1)45 3,45 3435 7,55 Tyd5 " 15905 14995 22,55 22’45 30’05
b in kHz 10,5 35 41 113 75 170 165 280 190 240

Abgleichvorschrift fiir das 1. ZF-Filter (1300 bis 1400 kHz)

(HF-Verstdrker ausgebaut, Lotdsenleiste an der Riickseite mit getrennter
Stromversorgung oder mit Kabelbaum verbunden.)
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(a) Den zum Messen der Stufenverstirkung (II D 3) an Stelle des Filters einge-
16teten 180-Q-Widerstand ausbauen und das Filter wieder anschlieBfen. Die An-

ordnung der Filterspulen geht aus Bild 13 hervor.

(b) An das ZF-Ausgangskabel 2 den Adapter A (kapazitiver Spannungsteiler) als

FilterabschluB anschlieBen.

(c) An Buchse 1 des HF-Verstidrkers MeBsender-Spannung mit Frequenz f = 1334 kHz

anlegen,

(d) An die Anode von RShre 3 iiber einen Kondensator von etwa 0,2 bis 0,4 pF ein
hochohmiges HF-Millivoltmeter anschlieBen. Die Anzeige dieses Instrumentes

dient als Abgleichkriterium.
(e) spule L2 (Rel 454 F 307a) kurzschlieBen (Stift 3 gegen Masse, Bild 13 oben).

(f) Spule L1 (Rel 454 F 307a) auf GroBtwert des Instrumentenausschlags abglei-

chen.

(¢) KurzschluB von L2 aufheben und Spule L1 (Rel 454 F 308a) kurzschlieBen
(Stift 1 im 2. Teilfilter gegen Masse, Bild 13 unten).

(h) L2 (Rel 454 F 307a) auf Kleinstwert des Instrumentenausschlags abgleichen.

(1) KurzschluB von L1 aufheben und L2 (Rel 454 F 308a) kurzschlieBen (Stift 4

zwischen C2 und C4 gegen Masse).
(k) L1 (Rel 454 F 308s) auf GriBtausschlag abgleichen.

(1) KurzschluB von L2 aufheben und L3 kurzschlieBen (Stift 5 - zwischen C4 und
C6 - gegen Masse).

(n) L2 auf Kleinstausschlag abgleichen.

(n) KurzschluB von L3 aufheben und L4 kurzschlieBen (Stift 3 gegen Masse).
(o) L3 auf GroBtausschlag abgleichen.

(p) KurzschluB von L4 aufheben.

(a) L4 auf Kleinstausschlag abgleichen. Toleranzwerte fiir die Filterkurve (Bild 15):
Bei 1300 kHz und 1400 kHz darf die Dampfung hdchstens 1,5 dB betragen (Mes~
sung am Filterausgang iiber 0,2 pF).

Richtwert fiir die DurchlaBddmpfung 6 4B.

6. Abgleichzgzgchrift fur_gie HF-Kreise (in eingebautem Zustand)

Das ZF-Kabel 2 mit dem Spannungsteiler—Adapter,Aﬁild 12) verbinden und an
dessen Ausgang ein HF-Millivoltmeter anschliefBen.

MeBsender an die Antennenbuchse anschlieBen. Vorkreis-Nachstimmung auf O
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HF -Buchse

RFJACK
Funk sty 63a (Rel kii 1103)
a1/62)—?| b1/b2
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4 o7 Lz Teiffilter
PARTIAL FILTER
Rel 454 F307a
[ %)
'Y 3
L7 L4
Teilfiiter
PARTIAL FILTER
Rel 454 F308a
L3
Lz ‘ %) (5)
o o

Bild 12  Adapter fiir HF -Verstirker Bild 13  Anordnung der Spulen des 1. ZF-Filters
und Rasteroszillator an der Riickseite des HF-Verstiarkers
Fig. 12 ADAPTER FOR RF AMPLIFIER Fig. 13 COIL ARRANGEMENT OF THE
AND SPECTRUM 0OSC 1st IF FILTER ON THE REAR OF RF AMPL
Kabel 5 /CABLE 5
( Eichfrequenzeingang /CAL FREQ INPUT
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C7 Cs6 Cn C22C24 C26 C® C61C58
( N O T O o 1
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ur OL@U éé@@&é!@é} \é) o%)(g @:@oxabm
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U2 o L@ T oT ol ol 5 o||© C59 (CABLE?
Artenneng—— ) | o|-© ' ol'® (ZF 1-0UTPUT )
Kabel 3 ——" © |o |o |o |o

o o|f©
ANT U4
i 2l AT 2

cocncni CAO\ c4 \CIB cz.s\ C47 ) C63 C65
U6 U7 U8 U Ul LW LS Ma 13

Bild 14  Abgleichstellen im HF -Verstirker
Fig, 14 ALIGNING POINTS IN THE RF AMPLIFIER
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stellen. Die Anordnung der Spulen und Trimmer ist in Bild 14 dargestellt.

—— o - S " e ——

) Grobabstimmung und MeBsender auf 1,45 MHz stellen.

(b) Spulen U1 und L1 auf GréBtausschlag des lillivoltmeters abgleichen.

c¢) Ersten Kreis von U6 mit 100 pF verstimmen (parallel zu Trimmer C27;
Vorsicht! An einigen Trimmern liegt Anodenspannung!) und zweite Spule auf
GroBtausschlag abgleichen.

(d) Zweiten Kreis von U6 mit 100 pF verstimmen (parallel zu Trimmer C40) und
erste Spule auf GroBtausschlag abgleichen.

(e) Grobabstimmung und MeBsender auf 3,45 MHz stellen.

(f) Trimmer C6 und C58 auf GridBtausschlag abgleichen.

(g) Ersten Kreis von U6 mit 100 pF verstimmen (parallel zu Trimmer C21) und
Trimmer C40 auf GroBtausschlag abgleichen.

(h) Zweiten Kreis von U6 mit 100 pF verstimmen (parallel zu Trimmer C40) und
Trimmer C21 auf GroBtausschlag abgleichen.

(i) Da sich die Vorginge gegenseitig beeinflussen, ist der Abgleich in dieser

Reihenfolge zu wiederholen, bis sich keine Verbesserung mehr erreichen l&aBt.

In gleicher Weise werden die Kreise in den iibrigen Bereichen abgeglichen;

Abgleichfrequenzen siehe nachstehende Tabelle:

Abgleichfrequenzen flir den HF=-Verstirker

Bereich Abgleich- Spannungs— Abgleich- Spannungs-—
frequenz Hochstwert frequenz Hochstwert
MHz an: MHz an:
1 1,45 1, Ue, 11 3445 c6, C21, C40, C58
2 3935 vz, U7, L2 7455 c7, C22, C41, C59
3 7945 Uz, U8, L3 15,05 c9, €24, C43, C61
4 14,95 u4, U9, L4 22,55 c11, €26, C45, C63
5 22,45 us, 10, 15 30,05 C13, €28, C47, C65
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Bild 15
Fig. 15
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f— 1600 kHz
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E.

Priifen und Abgleichen des Raster-0Oszillators (Rel str 455 U BOOa)

MeBgeridte

A-V-Q-Multizet

pA-Multizet

HF-Multizet oder HF-Millivoltmeter; MeBbereich 1 V

Frequenzmesser 2,85 bis 31,55 MHz oder MeBempfédnger, BEinstellfehler g;ﬂ]ﬂh
(z.B. ein zweiter Empfiénger E 311, wenn Abgleich im Bereich 5 oben nicht
erforderlich).

Adapter Al: Funk stv 63a, abgeschlossen mit 100 Q i5%’ parallel dazu HF-
Buchse Rel kli 110a (Bild 12).

Adapter A2: Funk stv 63a, abgeschlossen mit 6 pF (Bild 12).
Abgleich-Schraubenzieher B 63399-A2

Abgleich-Schliissel Funk empf 13%8 Tz 48,

Im allgemeinen geniigen die Messungen an den lMeBanschliissen 11/I und 11/II
im eingebauten Zustand. Bin A-V-Q-Multizet soll im MeBbereich 60 mV an Ma11/I
10 bis 15 Skt zeigen (Plus-Klemme an Masse). Bei abgefallenem H-Relais und
kurzgeschlossenem Kabel 8 (gII) soll ein Wert von 22 + 2 Skt gemessen wer-

den (Minus-Klemme an Masse).

Oszillatorspannung

Adapter A1 an Kabel 7, Adapter A2 an Kabel 1 anschlieflen.

An Ausgang des Adapters Al ein HF-Multizet (MeBbereich 1 V) oder
HF-Millivoltmeter anschlieBen und Spannungen in allen finf Frequenzberei-

chen messen; die Verte sollen zwischen 0,4 und 0,65 V liegen.

Kleine Engleichfbrg}gg Abweichungen zwischen den 400-kHz-Eichmarken und den

Pfeifpunkten beim BEichen kdnnen z.B. lber lidngere Zeitridume durch Alterung
eintreten. Ein Ausgleich mit der Skalen-Korrekturschraube ist dann nicht
mdglich; es ist vielmehr ein Nachgleichen von Spulen und Trimmern in den

betroffenen Schwingkreisen des Raster-Oszillators auf die 400-kHz-llarken

——— o e s s . S —

Spule und Trimmer des jeweils eingeschalteten Oszillatorkreises sind durch
Aussparungen in der Frontplatte und dahinter durch entsprechende Offnungen

in dem am Raster-Oszillator angebrachten Zahnrad zugédnglich (Bild 2). Bei
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(a)
(b)

()
(4)

4.
(a)

(b)

()
(4)

(e)

&lteren Gerdten muB hierzu die Abdeckplatte vor der Frontplatte abgenommen’
werden (Bild 3).

Betriebsartenschalter auf "Eichen" stellen.

Fiir den Abgleich die zugehdrigen Spezialschliissel verwenden (Trimmer liegen
an Anodenspannung, Beriihrungsgefahr!). An der untersten Eichmarke des jewei-
ligen Frequenzbereiches Abgleich mit L, an der obersten mit C durchfiihren,
Diese Vorgidnge mehrmals wiederholen, bis sich keine wesentliche Anderung
mehr ergibt.

Dann die Lage mehrerer dazwischenliegender 400-kHz-Marken priifen.

Vorabgleich des Raster-Oszillators

Nur bei groBeren Verstimmungen der Oszillatorkreise in folgender Weise vor-

gehen:

Adapter A1 an Kabel 7, Adapter A2 an Kabel 1 anschlieBen.

Am Ausgang des Adapters A1 einen Frequenzmesser oder MeBempfinger anschlie-
Ben, der den Frequenzbereich von 2,85 bis 31,55 MHz mit einer Genauigkeit
von +1 kHz {iberstreicht.

Grobabstimmung auf "frei" stellen (Relais H erregt).

Flir den Abgleich die zugehdrigen Spezialschliissel verwenden (Beriihrungsge-
fahr!). In jedem Bereich zuerst die untere Abgleichfrequenz (siehe folgende
Tabelle) am Frequenzmesser einstellen und die Spule abgleichen; dann bei der
oberen Abgleichfrequenz den C-Abgleich durchfilhren. Vorginge mehrmals wie-
derholen, bis die Abgleichfrequenzen mit einer Genauigkeit von etwa +1 kHz

erreicht werden.

Frequenz- Abgleich- untere Abgleich- Abgleich- obere Abgleich-
bereich punkt frequenz in MHz punkt frequenz in MHz
1 11 2,85 C1 4,85
2 L2 4,75 C5 8,95
3 L3 8,85 Cc9 16,45
4 L4 16,35 c13 23,95
5 L5 23,85 17 31455

Zum SchluB Feinabgleich, wie unter G3 dargestellt, durchfiihren.
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F, Priifen und Abgleichen des Rasters (Rel str 455 N 300a)

MeBgeréte

A-V-Q=Multizedt
pA-Multizet
HF-Multizet oder HF-Rohrenvoltmeter; MeBbereich 1 V.

Betrieb§§panngggen

Zur Messung der Elektroden-Spannungen entsprechend Tabelle FEHLERSUCHE II C
Baugruppe nach Abnehmen der HF-Kabel und Ldsen der vier Befestigungsschrau-
ben (siehe Bild 1) herausziehen, 6ffnen und liber Adapterkabel mit der zuge-
horigen Federleiste im Einschub verbinden. In vielen Fidllen reicht jedoch

die Rohrenpriifung an den MeBanschliissen aus.

K-Relais und Thermoschalter

D s ) s o s W v e S s e ot D

Sofort nach Einschalten des Gerdtes mit A-V-Q-Multizet, MeBbereich 15 mA~
den Strom von Sockelkontakt 7 des Quarzthermostaten nach Masse messen; er
darf héchstens 1% mA betragen. Nach Aufheizung des Thermostaten (nach etwa

5 bis 10 Minuten) schlieBt der Thermoschalter das Instrument kurz.

Die Rastbereiche sollen in allen Frequenzbereichen anndhernd symmetrisch zur
jeweiligen 100-kHz-Marke liegen. (In den oberen Frequenzbereichen kann es

vorkommen, daB sich die Rastbereiche iiberlappen.)

Die Symmetrie wird durch die Stellung des Potentiometers R9 im Raster be-
einfluBt. R9 ist im allgemeinen so einzustellen, daB die Rastbereiche bei
etwa 23 MHz (Frequenzbereich 5) symmetrisch sind. Ein Nachstellen dieses

Potentiometers kann besonders nach Wechsel von R613 notwendig werden.

Wahrend des Suchvorganges soll die Rastanzeigelampe im Rhythmus von etwa

0,5 bis 2 Sekunden flackern.

Abgleichen der Spule L2

Die Spule L2 in dem 100-kHz-Sperrkreis (Rel 455 F 305a) ist nur nach Abneh-
men der Abdeckkappe, alsc nach Herausnehmen des Raster-Oszillators, zugéng-
lich. Sie muB so abgeglichen sein, daB die HF-Spannung am Widerstand R5 ein
Minimum wird (< 0,25 V mit HF-Multizet, Bereich 1 V). Die Rastanzeige-Lampe
nuB brennen. Bei dieser Messung muB der Spulenrevolver im Raster-Oszillator

zwischen zwei Raststellungen stehen, damit der Oszillator nicht schwingt.
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fggfen und é@g}eichenwges 1QQ:kHz:QB§rzes

Die hierfiir erforderlichen MaBnahmen sind unter WARTUNGSHINWEISE dargestellt.

Priifen und Abgleichen des Interpolations-Oszillators (Rel str 454 U 502&<ﬂ.b)

MeBgerdte

A-V=Q=-Multizet
HF-Multizet oder HF-Rohrenvoltmeter; MeBbereich 10 V.

Betrieygspanggngen

Im allgemeinen geniigen die Messungen an den Anschliissen Ma15/I und Ma15/II
im eingebauten Zustand. Ein A=V-Q-Multizet soll im MeBbereich 60 mV an die-

sen Punkten etwa 10 Skt zeigen.

§chwingspannu§§_§es Interpolations~Oszillators

Die Oszillatorspannung am Kabel 4 soll iiber den gesamten Bereich von 930 bis
1030 kHz zwischen 4 und 6 V liegen (gemessen mit HF-Multizet), MeBbereich
10V .

Thermostat

A-V-0-Multizet (MeBbereich 1,5 Av) vor Létése a4 oder a5 einschleifen. Der

Thermostat-Heizstrom soll 830 mA + 10% betragen.

Bei 20°C‘Umgebungstemperatur und ruhender Luft muB der Strom bei geschlos-
senem Thermostaten nach etwa 15 bis 20 Minuten erstmalig Null werden. Die
grine Signallampe zur Anzeige der Untertemperatur muB nach etwa 20 bis

25 Minuten erldschen.

Zur Kontrolle der Ubertemperatur-Anzeige Lotstift a3 an Masse legen (nur fiir
diese Messung!). Nach etwa 25 Minuten muB die rote Lampe aufleuchten. Masse-

verbindung daraufhin sofort wieder auftrennen.

Abgleichen des Inﬁgrpolations—Oszillators

Die hierfiir erforderlichen MaBnahmen sind unter WARTUNGSHINWEISE dargestellt.
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III, PRUFSTROMLAUF

Bei der Fehlersuche und bei Instandsetzungsarbeiten ist es oft zweckmidBig,
neben den einzelnen Stromliufen der Baugruppen den Priifstromlauf zu be-

nutzen,

Dieser Stromlauf, der den gesamten Empfanger umfaBt, enthdlt auch alle Wi-
derstands- und Kapazitdtswerte und die wichtigsten Gleichspannungswerte,

gemessen mit einem pA-Multizet,

Gleichspannungen, die unter bestimmten Betriebsbedingungen gemessen werden
miissen, sind nicht eingetragen; sie sind ebenso wie die Signalspannungs-
werte fiir Verstidrkungsmessungen im Abschnitt II der FEHLERBEHEBUNG bei den

Priifangaben fiir die jeweiligen Baugruppen zu finden.

Der Priifstromlauf ist in drei Blatter aufgeteilt, die sich leicht anein-

anderfiigen lassen,
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KURZWELLEN-EMPFANGER
1,5 bis 30 MHz * Rel 445 E 311b

Stickliste ¢ Fehlersuche °* Fehlerbehebung
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B.
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Fehlerbehebung

Ausbauen der Baugruppen

A,

o a W

=

.

Herausnehmen der Baugruppen Raster, ZF-Verstarker,

NF=Verstarker . « o o o o o ¢ o o o o o o
Abnehmen der Frontplatte . . . . . . . .
Ausbauen des HF-Verstédrkers . . . . . . .
Ausbauen des Raster-Oszillators . . . . .

Ausbauen des Interpolations-Oszillators .

Priif- und Abgleicharbeiten an den Baugruppen

A,

G.

Prifen der Stromversorgung .+ « « « o o o
Priifen des NF-Verstidrkers . « « ¢ ¢ ¢ o &
Priifen und Abgleichen des ZF~Verstarkers

Priifen und Abgleichen des HIF-Verstidrkers

Priifen und Abgleichen des Raster=0Oszillators

Priifen und Abgleichen des Rasters . . . .

Priifen und Abgleichen des Interpolations-Oszillators

Prifstromlauf .+ o ¢ ¢ ¢ o ¢ o ¢ o o o o o

Der Abschnitt Stiickliste zdhlt im wesentlichen die elektrischen Bauteile
auf, und zwar nicht nur mit ihren Bestellangaben, sondern auch mit ihren
Hauptkennwerten. Die einzelnen Teile sind hier fir das Gerdt und seine
Baugruppen entsprechend ihren Bezeichnungen auf den Stromldufen alphabe-
tisch geordnet. Im Abschnitt Fehlersuche wird dargestellt, wie man Fehler
zweckmiBigerweise bis zur Baugruppe oder bis zum Einzelteil eingrenzt. Der
Abschnitt Fehlerbehebung bringt genaue Angaben fir die FPriifarbeiten beim

Reparaturdienst.
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Vorbemerkung zur Stiickliste

e o s

Bauteils auch seine Hauptkennwerte angegeben.

Es bedeuten z.B.:

bei einem Widerstand 20 kQ +5% 0,5 W
20 kQ Nennwert des Widerstandes
+5% Toleranz des Nennwiderstandes o
0,5 W Belastbarkeit, bezogen auf Umgebungstemperatur 20 ¢
bei einem Kondensator 550 pF +10% 500 V- ,
550 pF Nennwert der Kapazitdt (1 pF = 1 upF = 10-12 F)
+10% Toleranz der Nennkapazitdt
500 V- zuléssige Betriebsgleichspannung
bei einem Ubertrager Wicklung I (al,a2.a3) Wicklung II (a4,a5)
420 Wdg. 0,24 Cul 5,8 @ 440 Wdg. 0,08 CulL 70 @
Abgriff a2: 400 Wdg.
Wicklung I
420 Wdge. 420 Wdg., Anfang al, Ende a3
0,24 Cul Wicklung aus Kupferdraht (Cul), 0,24 mm @, lack-
isoliert (L)
5,8 & Gleichstrom-Widerstand der Wicklung
45 mH Richtwert der Induktivitdt (bei Abgleichspulen:
fir L___)
max
Abgriff a2 400 Wdg.: Abgriff bei der 400, Wdg.
Wicklung II sinngemédB wie bei Wicklung I

Mit der Bestellangabe ist das Bauteil mit seinen Kenndaten durch einen Ab-

kiirzungs-~Code oder seine Bauvorschrift eindeutig gekennzeichnet.






STUCKLISTE

FPARTS®S

LIGST

1. EINSCHUB / SLIDE-IN CHASSIS

(Ausg. IV / ISSUE 1IV)

Symbol Stk Gegenstand Bestellangabe
SYMBOL QTY DESCRIPTION ORDERING DATA
MKL-Kondensator
MET'D-PLASTIC-LACQUER CAP'R
1 1 0,5 WF +20% 60 V B 32110 4 0,5 M 60
cC 2, 3 2 2 WF +20% 60 V B 32110 A 2 M 60
Gr 1 1 Kupferoxdulgleichrichter 9 Rel Bv 672 B 7
COPPER OXIDE RECTIFIsR
in Briickenschaltung, fir
NF-Pegelmessung
IN BRIDGE CIRCUIT FOR
AUDIO LEVEL MBEASUREMENT
J 1 Drehspulinstrument Ms sdr 526 Bv 14 trop
MOVING-COIL METER
0 - 25 LA
Lp 1, 2, 3 Beleuchtungslampe 6 V1,2 W Nr. 3799
ILLUMINATING LAMP (Osram)
6V 1,2 W
Lp 4 Eingangsschutzlampe C 30230-F62-A4
INPUT PROTECTION LAMP (Fg lp 624d)
24 V 40 mA
Schicht-Drehwiderstand
LAYER-TYPE VARIABLE RESISTOR
R 1 1 0,1 M«& log 0,2 W 0,1 M log Rel wd 167b
R 2, 3 2 10 k& 1lin 0,2 W 10 k 1in 9 Rel wd 10c



Symbol Stk Gegenstand Bestellangabe
SYMBOL QTY DESCRIPTION ORDERING DATA
R 4 1 Drahtwiderstand B 52280 N 5 Q 5
WIRE WOUND RESISTOR
50 +5% 2 W
Schichtwiderstand
LAYER-TYPE RESISTOR
RS 1 500 @ 45 % 0,35 W B 51363 A 500 & 5/2
R 6 1 4,7 kQ 45 % 0,35 W B 51363 A 4,7 k 5/2
R 7 1 1,2 k& 45 % 0,35 W B 51363 A 1,2 k 5/2
Signallampe
INDICATING LAMF
SL 1-5 5 6 V 0,6 W 6 V0,6 WNr.3798
(Osram)
Drehschalter
ROTARY SWITCH
s 2, 3, 6, 8 5 2-polig, 6-stufig, Rel sch 176a, Form B

10

S 4

S5

Si

Si

Si

2

1 Ebene

2-polig, 6-stufig,
3 Ebenen

2-polig, 6-stufig,
2 Ebenen

Netzkippschalter
POWER ON/OFF SWITCH
2-polig 250 V

G-Schmelzeinsatz
FUSE INSET
0,8 A (220 V)

1,6 A (110 V)

0,05 A

Rel sch 176c, Form B

Rel sch 176b, Form B

Rel sch 171a

0,8 C DIN 41571 trop
(Wickmann)

1,6 D DIN 41571 trop
(Wickmann)

0,05 C DIN 41571 trop
(Wickmann)

st 445 E 311a,b 172






Symbol Stk Gegenstand Bestellangabe
SYMBOL QTY DESCRIPTION ORDERINIG DATA
2 G~Sicherungshalter Rel sich 34 T 1
FUSE HOLDER
2 G-Sicherungskappe Rel sich 34 T 2
FUSE CAPS
Lsp 1 Lautsprecher P 6/13/10, 1 Watt
LOUDSPEAKER tropenfest (Isophon)
4 Federleiste, 15=-polig T stv 3%8a
CLIP CONTACT STRIP, 15 POINT
st 445 E 311 3/4



II. BAUGRUPPEN / SUBASSEMBLIES

Symbol Stk Gegenstand Bestellangabe
SYMBOL QTY  DESCRIPTION ORDERING DATA
HF-Verstirker Rel 455 V 311b (Ausg. IV)
RF-AMPLIFIER (ISSUE IV)

Kf-Kondensator
PLASTIC-FOIL CAPACITOR

cC 2,3 5 12 pF +1 pF 125 V
31,35
52

cC 4 5 18 pF +1 pF 125 V
30,37
53,54

C 5 3 36 pF +1 pF 125 7V
33439

C 6, 7, 9 20 Keramik-Rohrtrimmer
11,13 CERAMIC TUBULAR TRIMMER
21,22,24,26,28 22 pF
40,41,43,45,47
58,59
61,63%,65

Kf-Kondensator
PLASTIC FOIL CAPACITOR

c 8 4 883 pF +2 % 125 V
23
42
60
C 10 4 162 pF +2 % 125 V
25
44
62
Cc 12 4 97 pF +2 % 125 V
27
46
64
C 14 1 Regelkondensator
REGULATING CAPACITOR
4x250 pF
C 15 1 Keramik-Scheibenkond.

CERAMIC DISC-TYPE CAP'R
0,4 pF +0,5 pF, 500 V

B 31140-A 1120-F

B 31140-A 1180-F

B 31140-A 1360-F

AC 2002/22  (Valvo)

B 31140-A 1881-G 300

B 31140-A 1161-G 200

B 31140-A 1970-G

Q

002 DC/4x250 E (Valvo)

B 38215 P120 A 0,4 D



Symbol Stk Gegenstand Bestellangabe

SYMBOL GTY  DESCRIPTION ORDERING DATA
C 16 2 Kf-Kondensator B 31140-A 1160-F
48 PLASTIC-FOIL CAPACITOR
16 pF +1 pF 125 V
C 17,18 4 MP-Kleinkondensator B 26120 A 0,01 M 200 K
49 MIDGET MP CAP'R
75 ' 0,01 wF 20 % 200V
c 19 9 Keramik-Scheibenkond. B 37632 U 4700 R
20 CERAMIC DISC-TYPE CAP'R
34 4700 pF +30/-20 % 500 V
50,51,57
67-69

Kf-Kondensator
PLASTIC-FOIL CAPACITOR

C 32,36 3 25 pF +1 pF 125 V B 31140-A 1250-F
55
C 38 1 30 pF 41 pF 125 V B 31140-A 1300-F
C 56 1 40 pF +1 pF 125 V B 31140-A 1400-F
C 66 1 16 pF +1 pF 500 V B 31141-A 1160-F
c 70 1 Keramik-Rohrkondensator B 38223 N150 C 25 F

CERAMIC TUBULAR CAPACITOR
25 pF +1 % 500 V

c 7 1 MKL-Kondensator B 32110 A 1 M 60
MKL CAPACITOR
1 wF +20% 60V

3 Kf-Kondensator
PLASTIC~-FOIL CAPACITOR
C 72-74 3 5 pF +1 pF 125V B 31140-A 1050-F
C 76,77 2 500 pF 20 % 500V B 31140-A 5501-M
Dr 1-3, 8 4 Hochfrequenz- Ringkern B 62110 K 1 A 4,0x2,0x6,0

HF TOROIDAL CORE

Dr 4 1 UKW-Drossel 40/1500 B 7222
VHF REACTOR
40 pH 1500 mA 0,5 W

Dr 5-7 3 Hochfrequenz-Ringkern B 62120 K 12 A 4,0x2,0x6,0
HF TOROIDAL CORE

6 st 445 £ 311b 5/6



Symbol Stk Gegenstand Bestellangabe
SYMBOL QTY DESCRIPTION ORDERING DATA
HF-Spule
RF COIL

2 1
3 1
4 1
5 1
1, 8 4

16, 20
2, 3, 9 3
4

10

3

Wicklg. I (4,2,1)

Rel Bv 454 F 306

42+3+42 Wdg 20x0,04 HFLS 1 Q,40 uH

Abgriff(2): 16 Wdg 3 uH

enthdlt/CONTAINING
Abgleichkern/TRIMMING CORE
(gelb) (YELLOW)

Wicklg. I (4,2,1)

26 Wdg 10x0,05 HFLS 0,5 Q,10

Abgriff (2): 8 Wdg

enthdlt/CONTAINING
Abgleichkern/TRIMMING CORE
(griin) (GREEN)

Wicklg. I (4,2,1)
19 wdg 0,30 Cul 4,5 uH
Abgriff (2): 5 Wdg

enthdlt/CONTAINING
Abgleichkern/TRIMMING CORE
(griin) (GREEN)

Wicklg, I (4,2,1)
15 Wdg 0,40 Cul 1 uH
Abgriff (2): 6 Wdg

enthdlt/CONTAINING
Abgleichkern/TRIMMING CORE
(braun) (BROWN)

Wicklg. I (4,2,1)
10 Wdg 0,60 Cul 500 nH
Abgriff (2): 3 Wwdg

enthdlt/CONTAINING
Abgleichkern/TRIMMING CORE
(braun) (BROWN)

Schichtwiderstana
LAYER-TYPE RESISTOR

470 kQ +5% 0,33 W

100 kQ +5%
120 Q +5%

0,33 W
0,33 W

4,7 kQ i5% 0,33 W

Funk fi 58 Tz 3, 6 Zub

Rel Bv 455 F 308
pH

Funk fi 58 Tz 3, 6 Zub
spk 93 pe aus Sif 300
M 11

Rel Bv 455 F 311

Funk fi 58 Tz 2, 6 Zub
spk 93 re aus 3if 300
M 11

Rel Bv 455 F 314

Funk fi 58 Tz 2, 6 Zub
spk 93 r aus Si 29

Rel Bv 455 F 317

Funk fi 58 Tz 2, 6 Zub
SpK Y5 r aus vi <Y

B 51363 A 470 k 5/2

B 51363 A 100 k 5/2
B 51363 A 120 Q 5/2

B 51363 A 4,7 k 5/2









Symbol Stk Gegenstand Bestellangabe
SYMBOL QTY DESCRIPTION ORDERING DATA
R 6 33 kQ 5 % 0,33 W B 51363 A 33 k 5/2
R 7 2 2,2 kQ +5 % 0,33 W B 51363 A 2,2 = 5/2
13
R 12 1 56 k@ 15 % 0,33 W B 51363 A 56 k 5/2
R 14 1 82 kQ +5 % 0,33 W B 51363 A 82 k 5/2
R 15 1 10 kQ 45 % 0,33 W B 51363 A 10 k 5/2
R 17 1 150 @ 45 % 0,33 W B 51%63 A 150 Q 5/2
R 19 1 39 k@ 45 % 0,33 W B 51363 A 39 k 5/2
R 21 1 8,2 kQ +5 % 0,33 W B 51363 A 8,2 k 5/2
R 22 1 180 @ 45 % 0,33 W B 51%63 A 180 Q 5/2
HF-Ubertrager
RF TRANSFORMER
fr 1 1 Wicklge I (4,1) Rel Bv 454 F 304
42+3+42 Wdg 20x0,04 HFLS 1 Q 4 pH
Wicklgl.II (4,2)
4 Wdg 0,30 Cul 0,3 pH
enthdlt / CONTAINING
Abgleichkern / TRIMMING CORE Funk fi 58 Tz 3, 6 Zub
(gelb) (YELLOW) spk 93p aus Si 28
g2 1 Wicklge I (4,1) Rel Bv 455 F 306
40 Wdg 10x0,05 HFLS 0,7 9 7,5 uH
Wicklg.II (4,2)
3 Wdg 0,40 Cul
enthalt / CONTAINING
Abgleichkern / TRIMMING CORE Funk fi 58 Tz 3, 6 Zub
(braun) (BROWN) spk 9% ¢ aus Si 29
U3 1 Wicklge I (4,1) Rel Bv 455 F 309
21 Wdg 0,30 Cul 0,1 Q 2 pH
Wicklg.II (4,2
1 Wdg 0,40 Cul
enthilt / CONTAINING
Abgleichkern / TRIMMING CORE Funk fi 58 Tz 3, 6 Zub
(braun) (BROWN) spk 93 p aus Si 29
U4 1 Wicklgs I (4,1) Rel Bv 455 F 312
15 Wdg 0,40 Cul 1 pH
Wicklg.II (4,2)
1 Wdg 0,40 Cul
enthilt / CONTAINING
Abgleichkern / TRIMMING CORE Funk fi 58 Tz 2, 6 Zub
("raun) (BROWN) spk 93 r aus Si 29
10 st 445 E 311a,b 9/10



Symbol Stk Gegenstand Bestellangabe

SYMBOL QTY DESCRIPTION ORDERING DATA

[} 1 Wicklg., I (4,1) Rel Bv 455 F 315
10 Wdg 0,60 CuL 500 nH
Wicklg.II (4,2)
1 Wdg 0,40 Cul
enthdlt / CONTAINING
Abgleichkern / TRIMMING CORE. Funk fi 58 Tz 3, 6 Zub
(braun) (BROWN) sk 93 r aus Si 29

[ 1 Wicklg. I (4,1) Rel Bv 454 F 305
43+3+42 Wdg 20x0,04 HFLS 1 Q; 40 uH
enthdlt / CONTAINING
Abgleichkern / TRIMMING CORE Funk fi 58 Tz 3, 6 Zub
(geld) (YELLOW). spk 93 p aus Si 28
Wicklg.II (4,2,1)
43+3+42 Wdg 20x0,04 HFLS 1 Q; 40 uH
Abgriff (2): 4 Wdg 0,3 uH
enthdlt / CONTAINING
Abgleichkern / TRIMMING CORE Funk fi 58 Tz 3, 6 Zub
(gelb) (YELLOW) spk 93 p aus Si 28

b7 1 Wicklge I (4,1) Rel Bv 455 F 307
40 Wdg 10x0,05 HFLS 0,7 Q; 7,5 pH
enthdlt / CONTAINING
Abgleichkern / TRIMMING CORE Funk fi 58 Tz 3, 6 Zub
(braun) (BROWN) spk 93 p aus Si 29
Wicklg.II (4,2,1)
26 Wdg 10x0,05 HFLS 0,5 Q; 9 pH
Abgriff (2): 5 Wdg
enthdlt / CONTAINING
Abgleichkern / TRIMMING CORE Funk fi 58 Tz 3, 6 Zub
(griin) (GREEN) spk 93 pe aus Sif. 300

M 11 '

t 8 1 Wicklg. I (4,1) Rel Bv 455 F 310
21 Wdg 0,30 Cul 2 uH
enthdlt / CONTAINING
Abgleichkern / TRIMMING CORE Funk fi 58 Tz 3, 6 Zub
(braun) (BROWN) spk 93 p aus Si 29
WicklgeII (4,1)
19 Wdg 0,30 Cul 4,5 pH
enthdlt / CONTAINING
Abgleichkern / TRIMMING CORE Funk fi 58 Tz 2, 6 Zub
(griin) (GREEN) spk 93 re aus Sif., 300

M 11

11



Symbol Stk Gegenstand Bestellangabe
SYMBOL QTY DESCRIPTION ORDERING DATA
gt 9 1 Wicklg. I (4,1) Rel Bv 455 F 313
15 Wdg 0,40 CulL 1 pH
enthdlt / CONTAINING
Abgleichkern / TRIMMING CORE Funk fi 58 Tz 2, 6 Zub
(braun) (BROWN) spk 93 r aus Si 29
Wicklg.II (4,2,1)
15 Wdg 0,40 CuL 1 pH
Abgriff (2): 8 Wdg
enthalt / CONTAINING
Abgleichkern / TRIMMING CORE Funk fi 58 Tz 2, 6 Zub
(braun) (BROWN) spk 93 r aus Si 29
v 10 1 Wicklge I (4,1) Rel Bv 455 F 316

10 Wdg 0,60 Cul 500 nH

enthdlt / CONTAINING
Abgleichkern / TRIMMING CORE
(braun) (BROWN)

Wicklg.II (4,1)
10 Wdg 0,60 Cul 500 nH

enthdlt / CONTAINING
Abgleichkern / TRIMMING CORE
(braun) (BROWN)

Funk fi 58 Tz 2, 6 Zub
spk 93 r aus Si 29

Funk fi 58 Tz 2, 6 Zub
spk 9% r aus Si 29

Teilfilter I Rel 454 F 307b Ausgabe IV

PARTIAL FILTER I

c 1 1
c 2 1
c 3 1
L 1 1
12

Kf-Kondensator
PLASTIC-FOIL CAPACITOR
135 pF +2,5 % 125 V

Keramik-Rohrkondensator
CERAMIC TUBULAR CAPACITOR
25 pF +1 % 500 V

Kf-Kondensator
PLASTIC-FOIL CAPACITOR
287 pF +2,5 % 125 V

Filterspule
FILTER COIL

Wicklg. (4,E)
49 Wdg 0,32 Cul, 83 pH10L,5 %
enthilt / CONTAINING

Abgleichkern / TRIMMING CORE
(griin) (GREEN)

ISSUE IV

B 31140-A 1131-F 50

B 38223 N150 C 25 F

B 31140-A 1281-F 700

Rel Bv 622 W 298

Rel sp 82 Tz 7, Dz 18

st 445 E 311a,b 11/12



Stk
QTY

Symbol
SYMBOL

Gegenstand
DESCRIPTION

Bestellangabe
ORDERING DATA

Wicklg., (A,E)
35 Wdg 0,32 Cul;41,5 pH +5 %

enthdlt / CONTAINING
Abgleichkern / TRIMMING CORE

(griin) (GREEN)

Schichtwiderstand
LAYER-TYPE RESISTOR

4,7 kQ +5 % 0,33 W
2,2 kQ +5 % 0,33 W

Rel Bv 622 W 299

Rel sp 82 Tz 7, Dz 1€

B 51%63 A 4,7 k 5/2
B 51363 A 2,2 k 5/2

Teilfilter II Rel 454 F 308a Ausgabe I

PARTIAL FILTER II

C 1, 3, 5 3

C 2, 4, 6 3

st 445 E 311a,b 13/1¢

Kf-Kondensator
PLASTIC-FOIL CAPACITOR
287 pF +2,5 % 125V

Keramik-Rohrkondensator
CERAMIC TUBULAR CAPACITOR
25 pF +1 % 500 V

Kf-Kondensator
PLASTIC-FOIL CAPACITOR
126 pF +2,5 % 125 V

Filterspule
FILTER COIL

Wicklg., (A,E)
35 Wdg 0,32 Cul; 41,5 pH 25 %

enthdlt / CONTAINING
Abgleichkern / TRIMMING CORE
(griin) (GREEN)

Wicklg., (A,E)
49 Wag 0,32 Cul; 83 pH +0,5 %

enthalt / CONTAINING
Abgleichkern / TRIMMING CORE
(griin) (GREEN)

Schichtwiderstand
LAYER-TYPE RESISTOR

4,7 kQ 5 % 0,33 W

ISSUE I

DN 287/2,5/125 B 3101

B 38223 N 150 C 25 F

DN 126/2,5/125 B 3101

Rel Bv 622 W 299

Rel sp 82 Tz 7, Dz 18

Rel,.Bv 622 W 308

Rel sp 82 Tz 7, Dz 18

B 51363 A 4,7 k 5/2

13






Symbol
SYMBOL

Gegenstand
DESCRIPTION

Bestellangabe
ORDERING DATA

ZF=Verstdarker

Rel 454 V 30Cs

Ausgabe I

IF

~MPLIFIER

C

Dr

Dr

Gr

Kr

Kr

10,14

2y 49 5, Ty 9
12,18
20

11,17

13

15
16
19

ISSUE I

Keramik-Scheibenkondensator
CERAMIC DISC-TYPE CAPACITOR
500 pF +30/-20 % 500 V

MP-Kleinkondensator
MET!'D-PAPER MIDGET CAP'R
0,01 puF +20 % 200 V

MKL=-Kondensator
MET'D PLASTIC-LACQUER CAP'R
0,1 pF 420 % 60V

MP-Kleinkondensator
MET'D-PAPER MIDGET CAP'R
0,1 pF 420 % 200 V

. f=Kondensator
PLASTIC FOIL CAPACITOR

200 pF +5 % 500 V

65 pF +5 % 125 V
Keramik-Scheibenkondensator
CERAMIC DISC-TYPE CAPACITOR
10 pF +1 pF 500 V

UKW-Drossel
VHF-REACTOR
3 uH 260 mA 0,1 W

Hochfrequenz-Ringkern
HF TOROIDAL CORE

Selen-Gleichrichter
SELENIUM-RECTIFIER
0,2 mA/0,6 V

Schwingkristall
CONTROL CRYSTAL
400 kHz

340 kHz

B 37635 L 500 R

B 26120 A 0,01 M
200 K

B 32110 A 0,1 M 60

B 26120 A 0,1 M
200 K

EN 200/5/500 B 3101
DN 65/5/125 B 3101
B 38218 N 0.75 4
10 F

3/260 B 7210

B 62110 K 1 A
4,0x2,0x6,0

Rel Bv 672 A 28

Rel Bv 673 T 253
400 kHz

Rel Bv 673 T 253
340 kHz

15
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Symbol Stk Gegenstand Bestellangabe

SYMBOL QTY DESCRIPTION ORDERING DATA
Schichtwiderstand
LAYER-TYPE RESISTOR
R 1, 6, 7 6 470 k@ +5 % 0,33 W B 51363 A 470 k 5/2
11
23,24
R 2, 8 5 100 k@ 45 % 0,33 W B 51363 A 100 k 5/2
10,12,17
R 3 1 5,9 k@ 45 % 0,33 W B 51363 A 3,9 k 5/2
R 4 2 120 Q@ 45 % 0,33 W B 51363 A 120 @ 5/2
13
R 5 2 82 kQ +5 % 0,33 W B 51363 A 82 k 5/2
21
R 9 2 30 kR +5 % 0,33 W B 51363 A 30 k 5/2
15
R 14 1 5,6 k@ +5 % 0,33 W B 51363 A 5,6 k 5/2
R 16 1 18 kQ 45 % 0,33 W B 51363 A 18 k §5/2
R 18 1 82 8 45 % 0,33 W B 51363 A 82  5/2
R 20 1 3,3 kQ 45 % 0,33 W B 51363 A 3,3 k 5/2
R 22 1 150 k@ 45 % 0,33 W B 51363 A 150 k 5/2

Kammrelais, steckbar
CRADLE RELAY, PLUG-IN TYPE

A, DA 2 7700 Wdg 1250 € T rls 154¢ nach
T Bv 65422/134d

BA 2 7700 Wdg 1250 @ T rls 154c¢ nach
CA , T Bv 65422/134c¢
BE 2 7700 Wdg 1250 T rls 154c nach
CE : T Bv 65422/94c

DE 1 7700 Wdg 1250 @ T rls 154c nach

T Bv 65422/944

el 1 5900 Wdg 700 & T rls 1544 nach
T Bv 65421/134e

1 Messerleiste, 15 polig T stv 37a
BLADE CONTACT STRIP, 15 POINT

18 MRS € g 17/1R



Symbol Stk Gegenstand Bestellangabe
SYMBOL QTY  DESCRIPTION ORDERING DATA
30=kHz=Filtergruppe (Zweiseitenband-Filter)
Rel 452 F 300a Ausgabe I
30-kc/s FILTERGROUP (DSB=FILTERS) ISSUE I
Kf-Kondensator
PLASTIC-FOIL CAPACITOR
cC 1, 7 7538 pF +2 % 125 V B 31141 F 7538 G 125
C 2,4, 6,9 500 pF +2,5 % 500 V FN 500/2,5/500 B 3101
11,13,15
59 5 7546 pF +2 % 125 V B 31141 F 7546 G 125
2 3744 pF +2 % 125 V B 31141 F 3744 G 125
1
C 10,12,14 3 3752 pF +2 % 125 V B 31141 F 3752 G 125
c 17 2 992 pF +2 % 500 V B 31141 F 992 G 500
21
C 18,19 3 1000 pF +2 % 250 V B 31141 F 1000 G 250
20
C 22,28 2 900 pF +2 % 500 V B 31141 F 900 G 500
C 23,24,26,27 4 908 pF +2 % 500 V B 31141 F 908 G 500
C 25 1 838 pF +2 % 500 V B 31141 F 838 G 500
C 29 1 MP~Kleinkondensator B 26120 A 0,1 M 200 K
MET*D~PAPER MIDGET CAPACITOR
041 uF 20 % 200 V
Filterspule
FILTER COIL
L 1 1 Wicklg. (2,3,1) Rel Bv 622 W 261
152 Wdg 0,20 Cul 2,6 Q,3%,7 mH +2 %
Abgriff (3): 66 Wdg
enthdlt / CONTAINING
Abgleichkern / TRIMMING CORE Rel sp 82 Tz 5,
Sif.1300 N 23
L 2 1 Wicklg. (2,3,4) Rel Bv 622 W 262
152 Wdg 0,20 Cul 2,6 9,3,7 mH +2 %
Abgriff (3%): 47 Wdg
enthalt / CONTAINING
Abgleichkern / TRIMMING CORE Rel sp 82 Tz 5,
Sif.1300 N 23
L 3 1 Wicklg., (2,4,7) Rel Bv 622 W 263

152 Wdg 0,20 Cul 2,6 9,3,7 mH +2 %
Abgriff (4): 47 Wdg

enthalt / CONTAINING

Abgleichkern / TRIMMING CORE Rel sp 82 Tz 5,
Sif,1300 N 23

19






.. mit Filtergruppe Rel 452 F 300a
.. with Filtergroup Type Rel 452 F 300a
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Symbol Stk Gegenstand Bestellangabe
SYMBOL QTY DESCRIPTION ORDERING DATA
L 4 1 Wicklg. (2,4,3) Rel Bv 622 W 264
152 Wdg 0,20 Cul 2,6 ,3,7 mH +2 %
Abgriff (4): 66 Wdg
enthilt / CONTAINING
Abgleichkern / TRIMMING CORE Rel sp 82 Tz 5,
Sif.1%300 N 23
L 5 1 Wicklg. (3,2,1) Rel Bv 622 W 265
212 Wdg 0,17 Cul 5 Q, 7,2mH +2 %
Abgriff (2): 126 Wdg.
enthilt / CONTAINING
Abgleichkern / TRIMMING CORE Rel sp 82 Tz 5,
Sif.13%00 N 23
L 6, 7, 8 3 Wicklg. (1,4,3) Rel Bv 622 W 266
212 Wdg 0,17 Cul 5 Qs 72wk +2 %
Abgriff (4): 89 Wdg
enthilt / CONTAINING
Abgleichkern / TRIMMING CORE Rel sp 82 Tz 5,
Sif. 1300 N 23
L 9 1 Wicklge (14442,3) Rel Bv 622 W 267
212 Wdg 0,17 CulL 5 ;T2 mH +2 %
Abgriff §4g: 127 Wdg
Abgriff (2): 140 Wdg
enthdlt / CONTAINING
Abgleichkern / TRIMMING CORE Rel sp 82 Tz 5,
Sif. 1500 N 23
L 10 1 Wicklg. (3,2,4) Rel Bv 622 W 268
423 Wdg 0,12 Cul 20 Q;28,4 mH +2 %
Abgriff (2): 36 Wag
enthdlt / CONTAINING
Abgleichkern / TRIMMING CORE Rel sp 82 Tz 5,
Sif. 1300 N 23
L 11,13 2 Wicklg. (4,3) Rel Bv 622 W 276
: 423 Wdg 0,12 Cul 28 Q28,4 mH +2 %
enthalt / CONTAINING
Abgleichkern / TRIMMING CORE Rel sp 82 Tz 5,
Sif. 1300 N 23
L 12 1 Wicklg. (2,3,1) Rel Bv 622 W 269
422 Wdg 0,12 Cul 20 9328,4 mH +2 %
Abgriff (3): 28 Wdg
enthalt / CONTAINING
Abgleichkern / TRIMMING CORE Rel sp 82 Tz 5,
Sif 1300 N 23
L 14 1 Wicklg. (1,4,3,2) Rel Bv 622 W 270
423 Wdg 0,12 Cul 20 Q;28,4 mH +2 %
Abgriff (4): 36 Wdg; Abgrisf (3): 96 Wdg.
enthidlt / CONTAINING
Abgleichkern / TRIMMING CORE Rel sp 82 Tz 5,
Sif 1300 N 23
22 st 445 E 311ap 21/22



Symbol Stk Gegenstand Bestellangabe
SYMBOL QTY DESCRIPTION ORDERING DATA
L 15 1 Wicklg. (2,3,1) Rel Bv 622 W 271
446 Wag 0,11 Cul 25 Q331,6 mH +2 %
Abgriff (3): 91 Wdg
enthélt / CONTAINING
Abgleichkern / TRIMMING CORE Rel sp 82 Tz 5,
Sif 1300 N 23
L 16 2 Wicklg. (4,3) Rel Bv 622 W 275
20 445 Wdg 0,10 Cul 30 Q:31,6 mH +2 %
enthdlt / CONTAINING
Abgleichkern / TRIMMING CORE Rel sp 82 Tz 5,
Sif 1300 N 23
L 17 1 Wicklg. (2,3,1) Rel Bv 622 W 272
446 Wdg 0,10 Cul 30 Q331,6 mH +2 %
Abgriff (3): 72 Wdg.
enthdlt / CONTAINING
Abgleichkern / TRIMMING CORE Rel sp 82 Tz 5,
Sif 1300 N 23
118 1 Wicklg. (4,3) Rel Bv 622 W 277
464 Wdg 0,11 Cul 26 Q434,3 mH +2 %
enthdlt / CONTAINING
Abgleichkern / TRIMMING CORE Rel sp 82 Tz 5,
Sif 1300 N 23
L 19 1 Wicklg. (2,1,3) Rel Bv 622 W 274
446 Wag 0,10 Cul 30 31,7 mH +2 %
Abgriff (1): 72 Wag
enthilt / CONTAINING
Abgleichkern / TRIMMING CORE
L 21 1 Wicklge (441,2,3) Rel Bv 622 W 273
446 Wag 0,10 Cul 30 @ 31,6 mH +2 %
Abgriff (1): 91 Wdg
Abgriff (2): 194 Wdg
enthilt / CONTAINING
Abgleichkern / TRIMMING CORE Rel sp 82 Tz 5,
Sif 1300 N 23
Schichtwiderstand
LAYER-TYPE RESIZTOR
R 1, 2 2 56 kQ +5 % 0,33 W B 51363 A 56 k 5/2
R 3, 4, T, 8 4 30 kQ +5 % 0,33 W B 51363 A 30 k 5/2
R 5, 6 2 60 kQ 45 % 0,33 W B 51363 A 60 k 5/2
R 9 1 2,2 kQ +5 % 0,33 W B 51363 A 2,2 k 5/2
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Symbol Stk Gegenstand Bestellangabe
SYMBOL QTY DESCRIPTION ORDERING DATA
Filtergruppe (ZF2-Filter, Einseitenbandfilter,
30-kHz-Kreis) Rel 454 F 303a Ausgabe I
FILTER GROUP (IF2 FILTER, SSB FILTER,
30-kc/s CIRCUIT) ISSUE I
c 1 1 MP-Kleinkondensator B 26120 A 0,01 M
MET'D-PAPER MIDGET CAP'R 200 K -
0,01 uF +20 % 200 V
Kf-Kondensator
PLASTIC-FOIL CAPACITOR
c 2 1 546 pF +2 % 500 V B 31141 F 546 G 500
C 3,5, 7, 9 5 20 pF +1 pF 500 V B 31010 E 20 F 500
11
c 4, 6, 8 4 1232 pF 42 % 125 V B 31141 F 123%2 G 125
10
c 12 1 602 pF 42 % 500 V B 31141 F 602 G 500
Cc 13 1 2662 pF +2 % 125 V B 31141 F 2662 G 125
C 14 1 2035 pF +2 % 125 V B 31141 F 2035 G 125
c 15 1 381 pF +1 % 500 V FN 381/1/500 B 3107
Cc 16 1 2880 pF +2 % 125 V B 31141 F 2880 G 125
C 17 1 1087 pF +2 % 125 V B 31141 F 1087 G 125
C 18 1 553 pF  +2 % LV R w3147 F 553 G 500
C 19 3 842 pF +2 % 500 V B 31141 F 842 G 500
22,25
C 20,23,2 3 2716 pF +2 % 125 V B 31141 F 2716 G 125
C 21,24 2 3455 pF +2 % 125 V B 31141 F 3455 G 125
c 27 1 1980 pF +2 % 125 V B 31141 F 1980 G 125
C 28 1 2622 pF +2 % 125 V B 31141 F 2622 G 125
C 29 1 250 pFF +5% 125 V DN 250/5/125 B 3101
24

st 445 € 311ab 23/ 2%



Symbol Stk Gegenstand Bestellangabe
SYMBOL QTY DESCRIPTION ORDERING DATA
Filterspule
FILTER COIL
L 1 1 Wicklg., (3,2,4) Rel Bv 622 W 300
131 Wdg 12x0,04 HFLS 5,2 Q 1,15 mH
Abgriff (2): 65 Wdg
enthdlt / CONTAINING
Abgleichkern / TRIMMING CORE Rel sp 82 Tz 5,
sif. 1300 N 23
L 2, 3,5 3 Wicklg. (1,3) _ Rel Bv 622 W 301
46 Wdg 10x0,05 HFLS 1,4 @ 146 pH +0,5 %
enthilt / CONTAINING
Abgleichkern / TRIMMING CORE Rel sp 82 Tz 5,
sif 1300 N 23
L 4 1 Wicklg. (3,2) Rel Bv 622 W 302
46 Wag 10x0,05 HFLS 1,4 Q 146 pH +0,5 %
enthalt / CONTAINING
Abgleichkern / TRIMMING CORE Rel sp 82 Tz 5,
: sif. 1300 N 23
L 6 1 Wicklg. (3,1) Rel Bv 622 W 303
65 Wdg 10x0,05 HFLS 2,1 Q 292 uH 10,5 %
enthilt / CONTAINING
Abgleichkern / TRIMMING CORE -Rel sp 82 Tz 5,
Sif. 1300 N 23
L 7 2 Wicklg. (2,3,1) Rel Bv 622 W 304
13 231 Wdg 0,12 Cul 12 Q 8,4 mH +0,5 %
Aberiff (3): 115 Wdg
enthalt / CONTAINING
Abgleichkern / TRIMMING CORE Rel sp 82 Tz 5,
: Sif. 1300 N 23%
L 8 1 Wicklg. (4,8) Rel Bv 622 T 382
590 Wdg 0,12 Cul 35 Q 75 mH +0,5 %
enthdlt / CONTAINING
Awrlcichgcerr / TRIMMING CORE Rel sp 75 Tz 3,
Sif. 1300 N 23
L 9 1 Wicklg. (1,2) Rel Bv 622 W 306
317 Wdg 0,12 CulL 16 @ 16 mH +0C,5 %
enthalt / CONTAINING
Abgleichkern / TRIMMING CORE Rel sp 5 Tz 5,
Sif. 1300 N 23
L 10=12 1 Wicklg. (1,2) Rel Bv 622 W 307

468 Wdg 0,10 Cul 32 Q 34,7 mH +0,5 %

enthalt / CONTAINING
Abgleichkern / TRIMMING CORE Rel sp 82 Tz 5,
Sif. 1300 N 23

25



Symbol Stk Gegenstand Bestellangabe
SYMBOL QTY DESCRIPTION ORDERING DATA
L 14 1 Wicklg. (1,2) Rel Bv 622 W 194
462 Wadg 0,11 Cul 28 Q3106 mH +6 %
Schichtwiderstand
LAYER-TYPE RESISTOR
R 1, 3=5 4 25 kQ +5 % 0,33 W B 51363 A 25 k 5/2
R 2, 7 2 2,2 kQ +5 % 0,33 W B 51363 A 2,2 k 5/2
R 6 1 AT kQ +5 % 0,33 W B 51363 A 47 k 5/2

26
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Symbol Stk Gegenstand Bestellangabe
SYMBOL QTY DESCRIPTION ORDERING DATA
NF-Verstirker Rel 452 V 300a Ausgabe II
AUDIO AMPLIFIER ISSUE II
c 1 1 Kf-Kondensator DN 500/5/125 B 3101
PLASTIC-FOIL CAPACITOR
500 pF 45 % 125 V
C 2, 4 2 Keramik-Scheibenkondensator B 37635/L 500 R
" CERAMIC DISC-TYPE CAP'R
500 pF +30/=20 % 500 V
c 3 1 Kf-Kondensator EN 100/20/500 B 3101
PLASTIC-FOIL CAPACITOR
100 pF +20 % 500 V
C 5 1 Keramik-Scheibenkondensator B 38215 N 150 A 6,8 D
CERAMIC DISC-TYPE CAPACITOR
6,8 pF +0,5 pF 500 V
Schwingkristall
CONTROL CRYSTAL
Kr 4 1 30 kHz Rel Bv 673 A 18;
30 kHz
Kr 5 1 31 kHz Rel Bv 673 A 18;
31 kHz
Schichtwiderstand
LAYER-TYPE RESISTOR
R 1 1 8,2 k@ +5 % 0,35 W B 51322 A 8,2 k §5/2
R 2 1 39k 45 % 0,35 W B 51322 A 39 k 5/2
R 3, 4 2 1 kQ 45 % 0,35 W B 51322 A1k 5/2
R 5 1 270 k@ +5 % 0,35 W B 51322 A 270 k 5/2
R 6, 7T 2 5,6 k@ +5 % 0,35 W B 51322 A 5,6 k 5/2
R 8 1 1 MQ 45 % 0,2H W B 51381 A1 M 5/2
Ausgangsiibertrager
OUTPUT-TRANSFORMER
U 1 1 Wicklg.I ‘1a. 2a, 3a) Rel Bv 621 E 1234

900+900 Wdg 0,15 CuL 148 Q
Wicklg.II (1b, 2Db)

40 Wdg 0,8 Cul 0,13 Q
Wicklg.III (5b, 6b)

180 Wdg U,12 Cul 27,3 Q

27









Symbol Stk Gegenstand Bestellangabe
SYMBOL QTY  DESCRIPTION ORDERING DATA
Kammrelais, steckbar
CRADLE RELAY, PLUG-IN TYPE
E 1 5900 Wdg 700 & T rls 1544
T Bv 65421/134e
F 1 7700 Wdg 1250 Q T rls 154c
T Bv 65422/1344
2 Messerleiste, 15 polig T stv 37a
BLADE CONTACT STRIP, 15 POINT
NF-Verstiarker-Aufbau Rel 452 V 301b Ausgabe T
AUDIO AMPLIFIER ASSEMBLY ISSUE I
c 1 3 MKL-Kondensator B 32110 A 0,1 M 60
13,14 MET'D PLASTIC.LAUCQUER CAP'R
0,1 uF +20 % 60V
c 2 5 MP-Kleinkondensator B 26120 A 0,01 M 200 X
12,16-18 MET 'D-PAPER MiDGET CAP'R
0,01 pF +20 % 200 V
cC 3 1 Elektrolyt-Kondensator B 41941 A 10/15
ELECTROLYTIC CAPACITOR
10 uF +50/=20 % 15 V
MP-Kleinkondensator
MET'D-PAPER MIDGET CAP'R
C 4 1 0,25 pF +20 % 160 V B 26120 A 0,25 M 160 X
cC 5 1 0,1 uF  +20 % 200 V B 26120 A 0,1 M 200 K
Kf-ilondensator
PLASTIC-FOIL CAPACITOR
C 6 1 1600 pF +5 % 125 V EN 1600/5/125 B 3101
c 7 1 3000 pF 15 55 125 V FN 3000/5/125 B 3101
c 8 1 300 pF  +5 % 125 V DN 300/5/125 B 3101
cC 9 1 1330 pF +5 % 125 V EN 1330/5/125 B 3101
¢ 10 1 500 pF 45 % 5CC V FN 500/5/500 B 3101
c 11 1 100 pF 45 % 125 V DN 100/5/125 B 3101
C 15 1 MKL-Kondensator B 32110 A 2 M 60
MET'D PLASTIC-LACQUER CAP'R
2°uF +20 % 60V
30 st -45 £ 3125 23/



Symbol Stk Gegenstand Bestellangabe
SYMBOL QTY DESCRIPTION ORDERING DATA
Gr 2 1 Selengleichrichter Rel Bv 672 A 28
SELENIUM RECTIFIER
0,6 V/> 0,2 mA
Filterspule
FILTER COIL
L 1 1 Wicklg. (1,2) Rel Bv 622 W 198
1019 Wdg 0,07 CulL 140 ;1 H +15 % _
L 2 1 Wicklg. (1,2) Rel Bv 622 W 199
928 Wdg 0,08 CuL 100 Q:864 mH +15 %
Schichtwiderstand
LAYER-TYPE RESISTOR
R 1 1 1MQ 45 % 0433 W B 51264 A1 M5/2
R 2 6 470 kQ +5 % 0,33 W B 51363 A 470 k 5/2
11, 17
21, 22, 27
R 3 4 100 kQ +5 % 0,33 W B 51363 A 100 k 5/2
12, 13, 16
R 4 1 220 Q 45 % 0,33 W B 51363 A 220 Q 5/2
R 5 1 33 kQ +5 % 0,33 W B 51363 A 33 k 5/2
R 6 3 4T kQ 45 % 0,33 W B 51363 A 47 k 5/2
25, 26 .
R 7, 8 2 10 k@ +5 % 0,33 W B 51363 A 10 k 5/2
R 9 1 2T kQ 45 % 0,33 W B 51363 A 27 k 5/2
R 10 1. 680 kQ +5 % 0,33 W B 51264 A 680 k 5/2
R 14 1 B0OkR +5 % 1 W B 51266 A 80 k 5/2
R 15 1 546 kQ 45 % 0,33 W B 51363 A 5,6 k 5/2
R 18 1 820 Q +5 % 0,33 W B 51363 A 820 k 5/2
R 19 2 22 kQ +5 % 0,33 W B 51363 A 22 k 5/2
20
R 23, 24 2 180 Q +5 % 0,33 W B 51363 A 180 Q 5/2
Regelverstiarker—Aufbau Rel 452 V 302a Ausgabe I
REGULATING AMPLIFIER ASSEMBLY ISSUE I
C 1, 3, 4, T 5 MKI~Kondensator B 32110 A 0,1 M 60
10 : MET'D PLASTIC-LACQUEUR CAP'R
0y1 pF +20 % 60 V
c 2 1 MP-Kleinkondensator B 26120 A 0,05 M 200 K

MET*D-PAPER MIDGET CAP'R
0,05 pF +20 % 200 V
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Symbol Stk Gegenstand Bestellangabe

SYMBOL QTY DESCRIPTION ORDERING DATA
C 5 2 Elektrolyt-Kondensator B 41941 A 10/15
13 ELECTROLYTIC CAPACITOR
10 uF +50/=20 % 15 V
cC 6, 9 2 MP=-Kleinkondensator B 26120 A 0,01 M 200 X

MET ' D-PAPER MIDGET CAP'R
0,01 pF +20 % 200 V

C 8 3 Keramik-Scheibenkondensator B 37635 L 500 R
11, 12 CERAMIC DISC-TYPE CAPACITOR
500 pF +30/~20 % 500 V
C 14 1 Kf-Kondensator DN 250/5/125 B 3101

PLASTIC-FOIL CAPACITOR
250 pF +~ % 125 V

Gr 1-3 3 Silizium-Diode SD 15
SILICON DIODE

Gr 4, 5 2 Germanium-Diode 045 (Valvo)
GERMANIUM DIODE
U = 100 V.
sperr
Gr 6, T 2 Silizium-Diode SD 120
SILICON DIODE
U = 120 V
sperr
Gr 8, 9 2 Selengleichrichter Rel Bv 672 A 28
SELENIUM RECTIFIER
0,6 V/> 0,2 mA

Schichtwiderstand
LAYER~-TYPE RESISTOR
R 1, 6 3 53 kQ + 5% 0,33 W B 51363 A 33 k 5/2
17
R 2 1 82 kQ 45 % 0,33 W B 51363 A 82 k 5/2
R 3 1 100 kQ +5 % 0,33 W B 51363 A 100 k 5/2
R 4 2 68 kQ +5 % 0,33 W B 51363 A 68 k 5/2
10
R 5 1 56 kQ +5 % 0433 W B 51363 A 56 k 5/2
R 7 1 220 @ +5 % 0,33 W B 51363 A 220 Q 5/2
R 8 1 1% +5 % 0,33 W B 51%63 A 1 k 5/2
R 9 2 470 k@ +5 % 0,33 W B 5136% A 470 k 5/2
20
R 11, 19 2 1 MQ +5 % 0,33 W B 51364 A 1 M 5/2
R 12, 14, 18 4 150 kQ +5 % 0,33 W B 51363 A 150 k 5/2
22
R 13, 15 3 220 kQ +5 % 0,33 W B 51363 A 220 k 5/2
21

32 st 445 € 311a,b 31/32



Symbol Stk Gegenstand Bestellangabe

SYMBOL QTY DESCRIPTION ORDERING DATA
Schichtwiderstand
LAYER-TYPE RESISTOR
R 16 1 5,6 kQ +5 % 0;33 W B 51363 A 5,6 k 5/2
R 23 1 120 k@ +5 % 0,33 W B 51363 A 120 k 5/2
g 1 1 Ubertrager Rel Bv 622 W 295
TRANSFORMER

Wicklg. I (3,4)
447 Wdg 0,10 CuL 30 @ 100 mH +6 %

Wicklg.II (2,1)
30 Wdg 0,10 Cul 2,4 @

st 445 E 3113, b 33/34 33






Symbol
SYMBOL

Gegenstand
DESCRIPTION

Bestellangahe
ORDERING DATA

Raster-0Oszillator

Rel 455 U 300a  Ausgabe I

SPECTRUM OSCILLATOR

ISSUE I

Regelkondensator
REGULATING CAPACITOR
250 pF

MP-Kondensator
MET'D-PAPER CAP'R
0,1 pF +20 % 200 V

Keramik-Scheibenkondensator
CERAMIC DISC-TYPE CAPACITOR
4700 pF +30/-20 % 500 V

Keramik-Schraubtrimmer
CERAMIC SCREW TRIMMER
7 pF 500 V

Kf-Kondensator

PLASTIC-FOIL CAPACITOR

200 pF +20 % 500 V
MKL-Kondensator

MET'D PLASTIC-LACQUER CAP'R
0,1 pF 20 % 60 V

Magnetvariometer
VARIABLE-INDUCTANCE UNIT

Schichtwiderstand
LAYER-TYPE RESISTOR

T k2 #5% 0,33 W
10 k¢ 5% 0,33 W
100 +5 % 0,33 W
150 & +2 % 0,33 W
5 2 +2 % 0,33 W
Kammrelais, steckbar

CRADLE RELAY, PLUG-IN TYPE
7700 Wdg 1250 @

C 002 DC/250 E (Valvo)

B 26120 A 0,1 M 200 K

B 37632 U 4700 R

7/500 B 3902

EN 200/20/500 B 3101

B 32110 A 0,1 M 60

Rel 624 A 9

o

51363 A 1 k 5/2
51363 A 10 k 5/2

(ov]

o

51363 A 100 k 5/2

[ov)

51264 A 150q 2/2

o

51264 A 5 2/2

rls 154c T Bv 65422/
94d

=]
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Symbol
SYMBOL

Stk Gegenstand Bestellangabe
QTY DESCRIPTION ORDERING DATA

c 1,5, 9
13,17

C 14,14"

Spulenrevolver Rel 455 F 304a Ausgabe I

COIL TURRET ISSUE I

5 Konzentrischer Lufttrigmer C 005 BA/25E (Valvo)
CONCENTRIC AIR-TLIELECTRIC
TRIMMER

25 pF

1 Kf-Kondensator FN 350/2,5/500 B 3101
PLASTIC-FOIL CAPACITOR
350 pF +2,5 % 500 V

2 Keramik-Scheibenkondensator B 38215 N 075 A 6 D
CERAMIC DISC-TYPE CAPACITOR
6 pF +0,5 pF 500 V

1 Keramik-Rohrkondensator B 38223 P 033 D 16 J
CERAMIC TUBULAR CAPACITOR

16 pF 45 % 500 V

1 Kf-Kondensator FN 763/2,5/500 B 3101
PLASTIC-FOIL CAPACITOR

763 pF 42,5 % 500 V

1 Keramik-Rohrkondensator B 38223 NP 0O C 20 J
CERAMIC TUBULAR CAPACITOR
20 pF 45 % 500 V

1 Kf-Kondensator FN 550/2,5/500 B 3101
PLASTIC-FOIL CAPACITOR

550 pF 42,5 % 500 V

1 Keramik-Scheibenkondensator B 38215 N 075 A 4 D
CERAMIC DISC-TYPE CAPACITOR
4 pF 40,5 pF 500 V

Keramik-Rohrkondensator
CERAMIC TUBULAR CAPACITOR

1 12,5 pF +5 % 500 V B 38223 N 150 C 12,5 <
2 160 pF +2 % 500 V B 38223 NPO F 80 G

1 Keramik-Scheibenkondensator B 38215 N 075 A 3 D
CERAMIC DISC-TYPE CAPACITOR
3 pF 0,5 pF 500V

Keramik-Rohrkondensator
CERANIC TUBULAR CAPACITOR

1 20 pF 45 % 500 V

(oc]

38223 N 150 C 20 J

oo}

1 103 pF +2 % 500 V 38223 NPO F 103 G
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Symbol Stk  Gegenstand Bestellangabe
SYMBOL QTY DESCRIPTION ORDERING DATA

Cc 19 1 Keramik-Scheibenkondensator B 38215 N 075 A 2 D
CERAMIC DISC-TYPE CAPACITOR
2 pF +0,5 pF 500 V

¢ 20 1 Keramik-Rohrkondensator B 38223 N 220 D 25 J
CERAMIC TUBULAR CAPACITOR
25 pF +5 % 500 V

Schwingkreisspule
TUNING COIL

L .1 1 Wicklg. I (1,5) Rel Bv 623 A 1082
68 Wdg 0,21 CuL 1 Q; 13 pH

Wicklg., II (1,2)
8 Wdg 0,50 Cu vers.,
Abgriff: 4,3 Wdg

L 2 1 Wicklg. I (1,5) Rel Bv 623 A 1083
%23 Wdg 0,40 Cul 0,1 ;3,5 pH

Wicklg. II (1,2)
7 Wdg 0450 Cu vers.
Abgriffs 3,8 Wdg

L 3 1 Wicklge I (1,5) Rel Bv 623 A 1084
20 Wdg 0,40 Cul 0,1 Q:1,3 pH

Wicklg. II (1,2)
4 Wdg 0,50 Cu vers.
Abgriff: 2,4 Wdg

L 4 1 Wicklg. I (1,5) Rel Bv 623 A 1085
12 Wdg 0,40 Cul 500 nH

Wicklg., II (1,2)

4 Wdg 0,50 Cu vers.
Abgriff: 2,8 Wdg

L 5 1 Wicklg. I (1,5) Rel Bv 623 A 1086
9 Wdg 0,40 CuL 300 nH

Wicklg. II (1,2
3 Wdg 0,50 Cu vers.,
Abgriff: 2 Wdg
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Symbol Stk Gegenstand Bestellangabe
SYMBOL QTY  DESCRIPTION ORDERING DATA
Schichtwiderstand
LAYER-TYPE RESISTOR
R 1 1 1kQ 45 % 0,33 W B 51363 A 1 k 5/2
R 2 1 1,2 kQ +5 % 0,33 W B 51363 A 1,2 k 5/2
R 3-5 3 820 Q +5 % 0,33 W B 51363 A 820 Q 5/2
Filter Rel 455 F 305a (Ausg. I)
FILTER (ISSUE I)
c 1, 4 2 MP-Kleinkondensator B 26120 A 0,01 M 200 K
MET'D-PAPER MIDGET CAP'R
0,01 uF +20 % 200 V
Kf-Kondensator
PLASTIC-FOIL CAPACITOR
2 1 250 pF +20 % 125 V= DN 250/20/125 B 3101
3 1 100 pF +2,5 % 125 V- DN 100/2,5/125 B 3101
5 1 MP-Kleinkondensator B 26120 A 0,25 M 160 K
MET'D-PAPER MIDGET CAP'R
0,25 pF +20 % 160 V-
Dr 1 1 UKW-Drossel 40/1500 B 7222
VHF REACTOR
40 puH 1500 mA 0,5 W
Gr 1 1 Selen~Gleichrichter Rel Bv 672 A 28
SELENIUM RECTIFIER
0,6 V=/> 0,2 mA
Filterspule
FILTER COIL
L 1 1 Wicklg. (1,2) Rel Bv 622 W 201
500 Wdg 0,10 Cul 35 Q3 37,5 mH +4 %
L 2 1 Wicklg. (1,2) Rel Bv 622 W 202

395 Wdg 0,10 Cul 27 3 24,8 mH

enthilt / CONTAINING

Abgleichkern / TRIMMING CORE

2 %

Rel sp 82 Tz 5,
Sif. 1300 N 23
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Symbol Stk Gegenstand Bestellangabe
SYMBOL QTY DESCRIPTION ORDERING DATA
Schichtwiderstand
LAYER -TYPE RESISTOR
R 1 1 10k 5% 1 W B 51266 A 10 K 5/5
R 2, 3 2 18k 2% 1V B 51266 A 18 K 2/2
R 4 1 68kQ 5 % 0,33 W B 51363 A 68 K 5/2
R 5 1 27 k@ 45 % 0,33 W B 51363 A 27 K 5/2
R 6 1 150 k@ +5 % 0,33 W B 51363 A 150 K 5/2
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Symbol Stk Gegenstand
SYMBOL QTY DESCRIPTION

Bestellangabe
ORDERING DATA

Raster Rel 455 N 300a (Ausg. I)

SPECTRUM UNIT (ISSUE I)
c 1 Lufttrimmer 82014/40 E (Valvo)
AIR-DIELECTRIC TRIIMIER
40 pF
c 2 Kf-Kondensator EN 100/20/500 B 3101
PLASTIC-FOIL CAPACITOR
100 pF 420 % 500 V
C 3 Keramik-~-Rohrkondensator B 38223 N 075 C 10 F
CERAMIC TUBULAR CAPACITOR
10 pF +1 pF 500 V
Keramik-Scheibenkondensator
CERAMIC DISC-TYPE CAPACITOR
C 4 2 pF #0.5 pFF 500 V B 38215 N 075 A 2 D
cC 3 500 pF +30/-20 % 500 V B 37635 L 500 R
C o, MKL-Kondensator B 32110 A 0,1 M 60
MET'D PLASTIC-LACQUER CAP'R
0,1 pF +20% 60 V
Gr 1 Selen-Flachgleichrichter Ke 0,6 K 22/1
SELENIUM FLAT-TYPE RECTIFIER
50 V_,/250 mA
Kr 3 Schwingkristall in Thermostat Rel Bv 673 S T9;
CONTROL CRYSTAL 100 kHz 100 kHz
Schichtwiderstand
LAYER-TYPE RESISTOR
R 1 33 k@ +5 % 0,33 W B 51365 A 33 k 5/2
R 2 47 k0 5 % 0,33 W B 51363 A 47 k 5/2
R 3 1M 45 % 0,33 W B 51264 A1 M 5/2
R 4 59 5% 0,33 W B 51264 A 5 Q 5/2
11
R 5 100 @ +5 % 0,33 W B 51363 A 100 @ 5/2
R 6 220 kQ +5 % 0,33 W B 41363 A 220 k H/2
R 7 330 kQ 45 % 0,33 W B 51365 A 330 k 5/2
R 3 100 kQ 5 % 0,55 W B 51563 A 100 k 5/2
9 Schicht-Drehwiderstand 17 % lin 9 Rei wd 10a

LAYER-TYPE VARIABLE RESISTOR
1 k@ 1lin 0,20 W

41









Symbol Stk Gegenstand Bestellangabe
SYMBOL QDY  DESCRIPTION ORDERING DATA
Schichtwiderstand
LAYER-TYPE RESISTOR
R 10,17 2 220 @ 5 % 0,33 W B 51%63% A 220 Q 5/2
R 12 1 10kQ +5 % 0,33 W B 51363 A 10 k bH/2
R 13 1 080 @ +5 % 0,33 W B 51363 A 680 Q 5/2
R 14-16 3 1k 5% 0,33 W B 51363 A1k 5/2
Kammrelais, steckbar
CRADLE RELAY, PLUG-IN TYPE
K 1 7700 Wdg 1250 T rls 154c nach
T Bv 65422/93¢
J 1 24000 Wdg 15000 T rls 154d nach
T Bv 65403/134e
1 WMesserleiste, 15 polig T stv 37a
BLADE CONTACT STRIP, 15 POINT
Rasteraufbau Rel 455 N 301a I)
SPECTRUM UNIT ASSEMBLY I)
Keramik Rohrkondensator
CERAMIC TUBULAR CAPACITOR
C 1 1 80 pF 45 % 500 V B 38223 N 075 F 80 J
c 2 1 50 pF 45 % 500 V B 38223 N 075 J 50 J
MP-Kleinkondensator
MET 'D-PAPER MIDGET CAP'R
c 3 1 0,01 pF 420 % 200 V B 28120 A 0,01 M
200 K
C 4 1 0,1 uF 420 % 200 V B 26120 A 0,1 M
200 K
Kf-Kondensator
PLASTIC-FOIL CAPACITOR
C 5 1 160 pF  +20 % 500 V EN 160/20/500 B 3101
c 6 1 2500 pF +20 % 125 V FN 2500/20/125 B 3101
c 7 2 MP-Kleinkondensator B 26120 A 0,05 M
10 MET 'D-PAPER MIDGET CAP'R 200 K
0,05 pF +20 % 200 V
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Symbol Stk Gegenstand Bestellangabe
SYMBOL QTY DESCRIPTION ORDERING DATA
MKIL-Kondensator
WET!'D PLASTIC-LACQUEUR CAP'R
c 8 1 0,5 wF +20 % 60 V B 32110 A 0,5 M 60
c 19 2 0,1 pF +20 % 60 V B 32110 A 0,1 M 60
1
¢c 12, 13 2 Elektrolyt-Kondensator 4/250 B 4371=5
ELECTROLYTIC CAPACITOR
4 uF +50/=10 % 250 V
Dr 1 1 Drossel / CHOKE Rel Bv 622 W 296
70 Wdg 0,10 Cul 4 Q; 280 pH +5 %
Schichtwiderstand
LAYER-TYPE RESISTOR
R 1 3 150 k@ +5 % 0,33 W B 51363 A 150 k 5/2
12, 15
R 2 1 560 kQ +5 % 0,33 W B 51264 A 560 k 5/2
R 3 1 33 kQ #5 % 0,33 W B 51363 A 33 k 5/2
R 4 1 18 Q +5 % 0,33 W B 51264 A 18 Q 5/2
R 5 2 220 kQ +5 % 0,33 W B 51363 A 220 k 5/2
13
R 6 1 20kQ +5 % 1 W B 51266 A 20 k 5/5
R 7 1 150 @ +5 % 0,33 W B 51363 A 150 Q 5/2
R 8 1 10 Q +5 % 0,33 W B 51264 A 10 Q 5/2
R 9 2 10 kQ +5 % 0,33 W B 51363 A 10 k 5/2
17
R 10 1 27 kQ +5 % 0,33 W B 51363 A 27 k 5/2
R 11 1 100 kQ +5 % 0,33 W B 51363 A 100 k 5/2
R 14 1 AT kQ 45 % 0,33 W B 51363 A 47 k 5/2
R 16 1 680 kQ +5 % 0,33 W B 51264 °A 680 k 5/2
R 18 1 1 MQ +5 % 0,33 W B 51264 A 1 M 5/2
b 1 1 Pulsiibertrager Rel Bv 622 W 297

PULSE TRANSFORMER

Wicklg. I (3,4)
7 Wdg 0,40 CulL

Wicklg. II (1,2)
T Wdg 0,40 CulL

I+II = 5,8 pH +6 %
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Symbol Stk Gegenstand Bestellangabe

SYMBOL QTY  DESCRIPTION ORDERING DATA
Interpolations-0Oszillator Rel 454 U 3%302b Ausgabe 7T

INTERPOLATION OSCILLATOR ISSUE V

c 1 1 Glimmer-Kondensator 150/1/350 B 34350

MICA CAPACITOR
150 pF +1 % 350 V-

c 2 1 Regelkondensator Rel Ko 138a
REGULATING CAPACITOR (Fa. Valvo)
64 pF

c 3 1 Keramik-Scheibenkondensator B %8215 NT750 A8 F

CERAMIC DISC-TYPE CAPACITOR
8 pF +1 pF 500 V-

C 4 1 Lufttrimmer Rel Ko 130a
AIR-DIELECTRIC TRIMMER (Fa. Tronser)
1,7-19 pF

cC 5 1 Keramik-Scheibenkondensator B 38215 NO7T5 A 2D

CERAMIC DISC-TYPE CAPACITOR
2 pF +0,5 pF 500 V-

cC 6 1 Lufttrimmer Rel Ko 131¢c
AIR-DIELECTRIC TRIMMER (Fa. Tronser)
1,3-5 pF +15 % 250 V-

c 7, 8 2 Glimmer-Kondensator B 34214 A 2000 G 500
MICA CAPACITOR sprungfest

2000 pF +2 % 500 V-

MP-Kleinkondensator
MIDGET MP CAPACITOR

c 9 2 0,01 pF 120 % 200 V- B 26120 A 0,01 M 200 K
11

C 10 1 0,1 uF =+20 % 200 V- B 26120 A 0,1 1 200 K

c 12 1 Kf-Kondensator B 31141-A 5201-NM

PLASTIC-FOIL CAPACITOR
200 pF 420 % 500 V-

c 13 1 Keramik-Scheibenkondensator B 37635 L 500 R

CERAMIC DISC-TYPE CAPACITOR
500 pF +30/-20 % 500 V-
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Symbol Stk Gegenstand Bestellangabe
SYMBOL QTY  DESCRIPTION ORDERING DATA
L 1 1 Schwingkreisspule Rel Bv 623 A 1107

TUNING COIL

Wicklg. I (7a, 1b)

154 Wdg 0,12 Cul 11 Q; 140 uH

enthdlt/CONTAINING

Abgleichkolben/ALIGNING SCREW 9 Rel sp 8 Tz 1

Massekern/POWDERED IRON CORE 9 Rel sp 8 Tz 13
Rh 1 Heizkdrper Rel Bv 611 D 11

HEATER

24 V. 10 W

Schichtwiderstand

LAYER-TYPE RESISTOR
R 1 1 220 kQ +5% 0,33 W B 51363 A 220 k 5/2
R 2 1 390 kQ +5% 0,33 W B 51363 A 390 k 5/2
R 3 1 100 @ +5% 0,33 W B 51363 A 100 Q 5/2
R 4 1 47 @ +5% 0,33 W B 51363 A 47 Q 5/2
R 5 1 150 @ 5% 0,33 W B 51363 A 150 Q 5/2
R 6 1 10 k@ +5% 1 W B 51266 A 10 k 5/5
R 7 1 1,5 kQ +5% 0,33 W B 51363 A 1,5 k 5/2
R 8 1 18 kQ +5% 0,33 W B 51363 A 18 k 5/2
R 9 1 1,2 kQ +5% 0,33 W B 51363 A 1,2 k 5/2
R 10 1 470 kQ +5% 0,33 W B 51363 A 470 k 5/2
R 11 1 82 k@ 45% 0,33 W B 51363 A 82 k 5/2
R 12 1 680 @ +5% 0,33 W B 51363 A 680 Q 5/2
R 13 1 5,3 kQ +5% 0,33 W B 51363 A 3,3 k 5/2
5 2 1 Bimetall-Thermoschalter Rel Bv 678 S 60/80

BIMETAL THERMOSTAT RELAY

60/ 80






Symbol Stk Gegenstand Bestellangabe

SYMBOL QTY  DESCRIPTION ORDERING DATA
Stromversorgung Rel 451 N 300c (Ausg. 1II)
POWER UNIT (ISSUE 11I)
c 1/2, 3/4 2 Elektrolyt-Kondensator 50+50/350 B 4373-5

ELECTROLYTIC CAPACITOR
50+50 wF +50/-10 % 350 V

C 5 1 MP-Kondensator B 26120 A 0,1 M
MET'D PAPER MIDGET CAP'R 200 K
0,1 wF 420 % 200 V

Elektrolyt-Kondensator
ELECTROLYTIC CAPACITOR

cC 6 1 250 uF +50/-20 % 35 V 250/35 B 4161-1

c 7 1 10 wF +30/-20 % 35 V B 41923 4 T7106-R
Siebdrossel
FILTER CHOKE

Dr 1, 2 2 Wicklg. (l1a, 2a) Rel Bv 621 E 1217
1070 Wdg 0,33 CulL 22,2 w«; 700 mH

Dr 3 1 28 Wdg 2x0,8 Cul parallel Rel Bv 622 U 76

40 mi; 470 LH +4 %

Gr 1, 2 2 Silizium-Gleichrichter S81 3
SILICON RECTIFI1ER
220 V /500 mh

Gr 3 1 Selen-Flachgleichrichter Ke 0,6 K 11/3
SELENIUM FLAT-TYPE RECTIFIER
45 Veff/150 mA

Gr 4 1 Silizium-Diode BZY 12
SILICON DIODE
zener 70 15 v
Gr 5 1 Selen-Flachgleichrichter Ke 1,3 b 22/1

SELENIUM FLAT-TYPE RECTIFIER
30 veff/6oo mA

Briickenschaltung
BRIDGE CIRCUIT

Gr 6 1 Selen-Gleichrichter Rel Bv 672 A 28
SELENIUM RECTIFIER
0,6 V/» 0,2 mA
Gr 7 1 Silizium-Diode 57T
SILICON DIODE
U =7 40,57V
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Symbol Stk Gegenstand Bestellangabe

SYMBOL QTY  DESCRIPTION ORDERING DATA
L 1 Kammrelais, steckbar T rls 154c¢c
CRADLE RELAY, PLUG-IN TYPE T Bv 65422/93¢

7700 Wdg 1250 Q

Schichtwiderstand

LAYER-TYPE RESISTOR
R 1 1 68 XQ +5 % 0,33 W B 51363 A 68 K 5/2
R 2, 6 2 1k +5% 0,33 W B 51363 A 1 K 5/2
R 3 1 Thernewid K 11 10% 2 K 3,8

THERNEWID o

R,p=2 K& £10 %; Tk -3,8 %/ C

Schichtwiderstand

LAYER-TYPE RESISTOR
R 4 1 20k +5% 1 W B 51481 A 20 K 5/5
R 5 1 270 Q@ +5 % 0,33 W B 51363 A 270 Q 5/2
R 7 1 220 k@ +5 % 0,33 W B 51363 A 220 K 5/2
R 8 . )

Schicht-Drehwiderstand

LAYER-TYPE VARIABLE RESISTOR
R 8 1 50 kR 0,20 W 50 K 1in 9 Rel wd 10a

(Fa. Preh)

Schichtwiderstand

LAYER-TYPE RESISTOR
R 9 1 180 X +5 % 0,33 W B 51363 A 180 K 5/2
R 10 1 750 k@ +5 % 0,25 W B 51381 A 750 K 5/2
R 11 1 3,5 k@ 5% 0,33 W ‘B 51363 A 3,3 K 5/2
R 12 1 68 R +5 % 0,33 W B 51363 A 68 Q 5/2
Ts 1 1 Transistor TF 80/80

TRANSISTOR
[ 1 Netziibertrager Rel Bv 621 L 250

POWER TRANSFORMER

Wicklg.I (b1,b2,b3)
435 Wdg 0,45 Cul 7,9 Q
Abgriff b2: 380 Wdg

Wicklg.II (b5,b6,b7)
435 Wdg 0,45 Cul 8,6 Q
Abgriff b6: 55 Wdg
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Symbol Stk Gegenstand Bestellangabe
SYMBOL QTY DESCRIPTION ORDERING DATA

%1 Forts./CONT'D Wicklg.III (a4,a5,a6,a7,a8)
1350 Wdg 0,28 Cul 77 Q
Abgriff a5: 142 Wdg
Abgriff ab: 675 Wdg
Abgriff a7: 1208 Wdg

Wicklg.IV (c3,c4)
84 Wdg 0,60 Cul 1,1 Q
Wicklg.V (c1,c2)
90 Wdg 0,40 Cul 2,75 Q

Wicklg.VI (al1,a2)
24 Wag 0,40 Cul 0,75 R

Wicklg.VIIa (c5,c6) VIIb (c7,c8)
je 24 Wdg 1,10 Cul parallel
je 0,1 Q
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FEHLERGSUCHE

I.

FEHLERSUCHE MIT EINFACHEN MITTELN

Hidufig filhrt bereits eine systematische Fehlersuche mit einfachen Priifge-
riten (z.B. A-V-Q-Multizet) zum Erfolg.

Viele Schédden, wie z.B. verbrannte Widerstdnde, abgerissene Drdhte, schad-
hafte Isolation und andere mechanische Beschddigungen, werden meist schon

bei einer Sichtpriifung erkannt. So 188t sich in Verbindung mit den im Ab-

schnitt "Wartungshinweise" angegebenen Rohrenpriifungen ein Fehler oft

schnell eingrenzen.

Wichtig ist es jedoch, nicht nur schadhafte Teile festzustellen, sondern

auch die Ursache des Fehlers zu erkennen und zu beseitigen.

Beispiel: Ein Widerstand ist durchgebrannt (an brauner bis schwarzer Ver-

firbung erkennbar).

Ursache: {berlastung infolge Durchschlagens eines nachgeschalteten Konden-
sators. Es ist also nicht nur der Widerstand sondern auch der Xondensator

auszuwechseln.



A, Untersuchungen am eingeschalteten Gerit

(b)

(c)

(4)

(e)

(£)

(g)

Die Gerdtefunktionen werden in allen Wellenbereichen, bei verschiedenen Be-

triebsarten und bei allen méglichen Stellungen der Bedienungskndpfe gepriift.

Regler "NF","HF" und "Squelch'" an den rechten Anschlag drehen; Knopf "NF"
ziehen; Schalter fir Storbegrenzer nach links, Bandbreitenschalter nach

rechts drehen. Keine Antenne angeschlossen.

Sofort nach dem Einschalten des kalten Geridtes miissen die griinen Thermostat-
Lampen brennen; im Lautsprecher muB nach Warmwerden der Rohren ein deutli-

ches Rauschen zu horen sein.

Bandbreitenschalter stufenweise nach links drehen; das Rauschen muB dabei
stdndig schwidcher werden; Bandbreitenschalter wieder nach rechts drehen,

Betriebsartenschalter am besten auf A1l.

Storbegrenzer~Schalter nach rechts drehen; das Rauschen muB schwdcher wer-

den; Stdrbegrenzer-Schalter wieder nach links drehen.

Vorkreis-Nachstimmung betdtigen; es muB sich ein deutliches Rausch-Maximum

einstellen lassen.

Betriebsart "Eichen" einstellen; Grobabstimmung auf "frei" schalten; Fein-
abstimmung auf 00 kHz stellen; beim Durchdrehen der Grobabstimmung muB in
allen Bereichen an den unterbrochenen Skalenmarken ein starker Pfiff zu.
hdren sein. Es gibt auch noch andere (schwichere) Pfiffe; HF-Regler deshalb
nicht ganz aufdrehen; bei den Pfeifstellen muB das eingebaute Instrument

sowohl in Stellung "UHF" als auch in Stellung "UNF" ausschlagen.

Grobabstimmung auf "gerastet'" schalten und in allen Bereichen durchdrehen;
in der Umgebung der 100-kHz-Marken muB die Rastanzeige-~Lampe ununterbrochen
brennen; in den Zwischenbereichen wird sie im allgemeinen flackern, andern-
falls sind mdglicherweise die HF-Leitungen zwischen den Baugruppen ver-

tauscht.

Beim Drehen des '"Squelch"-Knopfes nach links muB das Rauschen nahezu auf

Null zuriickgehen.

Priifung der Rohrenstrome

Rohrenstrome, wie in Abschnitt "Wartungshinweise" angegeben, mit A-V-Q-Mul-
tizet priifen. Hierbei Vorsicht! Auch ungeschiitzte Teile fithren Spannung @hB.

einige Trimmer im HF—Verstérker).
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3o

(a)

()

(c)

d.

Relaispriifung

Bei Verdacht auf Fehler an den Relais die Relaisfunktionen entsprechend den

nachstehenden Angaben priifen.

Hierzu Einschub nach Ziehen des Netzsteckers und Losen der vier Frontplatten-

Schrauben herausziehen.

Zur Priifung der Relais BA, BE, CA, CE, DA, DE im ZF-Verstdrker und der Relais
E und F im NF-Verstdrker diese steckbaren Baugruppen herausnehmen und 6ffnen
(s. FEHLERBEHEBUNG Abschnitt I).

Dann Baugruppen iiber Adapterschniire mit dem Einschub verbinden und Gerdt wie-
der an das Netz anschlieBen. Vorsicht! Auch ungeschiitzte Teile fiihren Span-

nung!

- Relaisfunktionen

Relais im ZPF-Verstirker

Bei Schalterstellung Eichen 6 kHz 3 kHz 1 kHz 0,3 kHz A3A AZA
oberes unteres
Seitenband
ziehen an: Relais G - DA,DE DA,DE BA,BE CA,CE A
CA,CE CA,CE

Relais im NF-Verstirker

Bei Schalterstellung A3 A1 A3A Eichen

ziehen an: Relais - E,F E E,F

J-Relais_auf der_Baugruppe Raster

Bei Schalterstellung ''gerastet" und Einstellung der Grobabstimmung auf den
Suchbereich zwischen zwei 100-kHz-Marken muB das J~Relais periodisch anzie-
hen und abfallen (Rastanzeige-Lampe muB entsprechend im Rhythmus von 0,5

bis 2 Sekunden flackern).

I-Relais auf der Baugruppe Stromversorgung

Beim Einschalten des Empfangers muB das I-Relais sofort anziehen; nach Auf-
heizen des Thermostaten im Interpolator (bei 200 C Umgebungstemperatur nach

etwa 15 bis 20 Minuten) muB es erstmalig wieder fir kurze Zeit abfallen.



B.

(a)

(b)

(c)

(d)

(e)

Untersuchungen am abgeschalteten Gerédt

Netzstecker ziehen, die vier vernickelten Schrauben an der Frontplatte 106-
sen und Einschub herausziehen. Nachsehen, ob Rchren oder Quarze beschadigt
oder falsch gesteckt sind; besonders darauf achten, daB die HF-Leitungen

zwischen den Baugruppen nicht vertauscht sind! (Vgl. WARTUNGSHINVEISE,
Bild 1).

Priifen, ob Leitungen oder Lotstellen gebrochen sind. Hierzu gegebenenfalls
die steckbaren Baugruppen (ZF-Baugruppe, Rasterbaugruppe, NF-Baugruppe)
herausnehmen (s. FEHLERBEHEBUNG, Abschnitt I) und &ffnen. Die Baugruppe

Stromversorgung ist von der linken Einschub-Seite her leicht zugédnglich.

Nachsehen, ob Isolationen besch&digt oder Isolierteile gebrochen sind, fer-
ner, ob Widerstinde iiberlastet sind (an brauner bis schwarzer Verfiarbung

erkennbar).

Uberlastete Widerstiénde, Ubertrager und Drosseln riechen héufig versengt;

das gleiche gilt fiir Ubertrager und Drosseln, die WindungsschluB haben.

Darauf achten, daB Spannung fiihrende nicht isolierte Bauteile nicht Masse

oder andere Bauteile beriihren.

Feststellen, ob Schraub- und Nietverbindungen festsitzen und, soweit es

sich um Metallteile handelt, eine leitende Verbindung herstellen.
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ITI. FEHLERSUCHE MIT BESONDEREN EINRICHTUNGEN

Wenn die unter Abschnitt I angegebenen Priifungen nicht bereits Hinweise auf
die Fehlerursache gegeben haben, muB der Fehler durch eine Reihe weiterer

Messungen eingegrenzt werden. Das sind vor allem Messungen der Empfindlich-
keit und der Selektion des vollstdndigen Empféangers, Gleichspannungsmessun-

gen an den Rdhren und Verstidrkungsmessungen in den einzelnen Stufen.

Fir die Messungen an den Baugruppen ist jeweils eine steckbare Baugruppe
(ZP~-Verstirker, NF-Verstidrker oder Raster) herauszunehmen und das Abschirm-
blech abzuschrauben. Die gedffnete Baugruppe wird iiber ein (oder zwei) Adap-

terkabel mit dem Einschub verbunden.

Nur wenn der Fehler mit groBer Wahrscheinlichkeit in einer der nicht steck-
baren Baugruppen liegt, diese nach Anweisung (FEHLERBEHEBUNG, Abschnitt I)
ausbauen, 6ffnen und priifen. SinngemidB sind zuerst die unter I A, B und IIB

angegebenen Priifungen vorzunehmen.,

Nach einer Reparatur an einer Baugruppe diese entsprechend den Priifangaben
in diesem Abschnitt kontrollieren. Nach Wiedereinsetzen aller Baugruppen

den gesamten Empfédnger, wie unter I und II B angegeben, priifen.

Die Bauteile lassen sich an Hand der bebilderten Stiickliste und der Strom-
liufe sowie mit Hilfe der Farbcode fiir Widerstdnde und Kondensatoren (Ab-

schnitt II D) leicht auffinden und bestimmen.

. A, Zusammenstellung der wichtigsten MeBgerdte und Einrichtungen

fiir Prife- und Abgleicharbeiten

1. A-V=Q-Multizet
2., pA-Multizet
3, NF-Rohrenvoltmeter 20 mV bis 3 V (z.B. Rel 3 U 122)
4. HF-Rohrenvoltmeter 20 kHz bis 30 MHz; 3 mV bis 10 V
Ceing < 10 pF von 3 mV bis 30 mV; < 3 pF ab 30 mV
(In vielen Fillen geniigt auch ein HF-Multizet).
5. Gleichspannungs~Rohrenvoltmeter 1 V bis 100 V

6+ Tonfrequenzgenerator filr 300 Hz bis 6 kHz; k < 2%;
Ausgarngs -Spg. 20 mV bis 3 V (z.B. Rel 3 W 29)

7. MeBsender fiir 30 kHz, modulierbar (z.B. Rel 3 W 220)
8. MeBsender fir 370 kHz (z.B. Rel 3 W 29)



9‘
10.
11.

12,
13,
14‘0

15.
16.

17.
18.
19.
20,

MeBsender fir 1,45 bis 32,8 MHz, modulierbar
Frequenzzdhler 1 kHz bis 1 MHz, Ablesefehler < 1¢10°

Frequenzmesser oder MeBempfanger 2,85 bis 31,55 MHz, Ablesefehler < -1 kHz
(bis 30,1 MHz kann ein Empfanger Rel 445 E 311 hierfir verwendet
werden).

5

Gerduschspannungsmesser 15 bis 5000 Hz (Z.B. Rel 3 U 32)
Adapter A: Funk stv 63%3a mit kap. Spannungsteiler 12 pF/1OO pF+

Adapter Al: Funk stv 63a, abgeschlossen mit 100 Q i5%3 parallel dazu
HF-Buchse Rel kli 110a™

Adapver A2: Funk stv 63a, abgeschlossen mit 6 pF

2 Adapterkabel Rel Bv 657 C 1571c als Verbindung zwischen Einschub und
Baugruppe

Abgleich-Schraubenzieher B 63399-A2
Abgleichschliissel Funk empf 138 Tz 48
Uberlagerungsempfinger 5 bis 250 MHz

Eichleitung O ... 120 dB, Rel 3 D 118b (bei Verwendung von MeBsendern ohne
eingebaute Eichleitung)

Flir Untersuchungen an herausgenommenen Baugruppen kann es notwendig sein,
auch HF-Verbindungen zwischen den Baugruppen herzustellen. Grundsdtzlich
sind diese Leitungen so kurz wie mdglich zu halten. Folgende Teile sind

dafir notig:

Stecker: Funk stv 63D
Buchse: Funk stv 63a
Kabel:  02YCY (7x0,15)/5,5

" siehe FEHLERBEHEBUNG Bild 12
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B.

Gesamtpriifung des Empféangers

Die folgenden Messungen zeigen, ob Verstidrkung und Selektionseigenschaften
des Empféngers den Sollwerten entsprechen. Besonders die Empfindlichkeits-

priifung ist nach allen gridBeren Eingriffen in den Empfidnger vorzunehmen.

Vom Sollzustand abweichende MeBwerte des vollstdndigen Gerdtes lassen aber

auch meist schon erkennen, in welcher Baugruppe der Fehler zu suchen ist.

So weisen mangelhafte Spiegelfrequenzdidmpfung und ZF-Festigkeit auf Fehler
im HF-Verstirker hin, ebenso ein im Verhdltnis zur Eingangsspannung zu ge-
ringer Gerduschabstand. Von den Sollwerten abweichende Nahselektion hat

ihre Ursache im ZF-Verstiarker.

Trotz voll aufgedrehtem NF-Regler zu niedrige Spannung am NF-Ausgang beil
geniigender ZF-Ausgangsspannung kann durch Fehler im NF-Verstdrker verursacht

werden.

Bei unzureichender Arbeitsweise der automatischen Verstirkungsregelung sind
besonders der Regelverstirker-Aufbau im NF-Verstédrker, der HF-Verstarker

und der ZF-Verstiarker zu untersuchen.

7u hohe Oszillatorstrahlung weist auf fehlende oder falsch angeordnete gal-
vanische oder kapazitive Erdverbindungen im HF-Verstidrker oder im Rasteros-
zillator hin. Zu starke Oberwellenstrahlung deutet auf das Fehlen von HF-
Ringkernen in den kritischen Leitungen.

MeBgerdte

MeBsender fir 1,4 bis 32,8 MHz, modulierbar
Gersduschspannungsmesser 15 bis 5000 Hz (z.B, Rel 3 U 52)
Bichleitung Z = 60 Q, O bis 122 dB (z.B. Rel 3 D 118b)
Uberlagerungsempfinger 5 bis 250 MHz

Pegelmesser (z.B. Rel 3 D 311g) oder

HF-Rohrenvoltmeter flir 30 klz

An die Antennenbuchse des Impfidngers den MeBsender anschlieBen. it dem
Kopfhdrer-Ausgang den Gerduschspannungsmesser verbinden. [ir alle folgenden
Messungen CCI-A-Filter einschalten. Gemessen wird am Anfang und Ende Jjedes
Bereiches. Dazu Grobabstimmungsknopf vom unteren und oberen Anschlag aus

um etwa eine Umdrehung verstellen.



(o)

(e)

(a)

(e)

HF-Regler nach rechts,
Squelch nach rechts,
Storbegrenzer "Aus",
Regelzeit 0,2 sec,

"Gerastet", Interpolator auf O.

Betriebsart A1 und Bandbreite 0,3 kHz einstellen. Empfinger im Bereich 1 wie
oben beschrieben einstellen und den unmodulierten MeBsender auf die gleiche
Frequenz abstimmen. Bei einer Eingangsspannung von 0,3 puV die NF-Verstiarkung
des Empfidngers so einstellen, daB der 1-kHz-Uberlagerungston im Geriusch-

spannungsmesser einen Ausschlag von O Np (775 mV) ergibt.

Achtung: Zwischen MeBsender und Empfinger doppelt geschirmtes Kabel verwen-

den, um Einstreuungen zu verhindern.
Dann MeBsender abschalten und Empfanger-Eingang mit 60 @ dicht abschlieBen.

Der Ger&duschspannungsmesser soll nun nicht mehr als 245 mV zeigen (Geréusch-
abstand 10 dB). Diese Messung am oberen Ende des Bereiches 1 und in den iib-
rigen Bereichen am unteren und am oberen Ende wiederholen. Der Gerduschab-

stand soll wiederum mindestens 10 dB sein.

Messungen wie unter (a) mit Bandbreite 1 kHz durchfithren. Der Geriuschab-

stand soll ebenfalls mindestens 10 dB betragen.

Betriebsart A3 und Bandbreite % kHz einstellen, HF-Regler ganz nach rechts
drehen. Empféanger im Bereich 1 wie oben beschrieben einstellen und den mit
1 kHz zu 3%0% modulierten MeBsender auf die gleiche Frequenz abstimmen. Bei
einer Bingangsspannung von 5 pV die NF-Verstarkung des Empfangers so ~in-
stellen, daB der 1-kHz-Modulationston im Gerduschspannungsmesser einen Aus-—
schlag von O Np (775 mV) ergibt.

Dann Modulation des MeBsenders abschalten. Der Geriuschspannungsmesser soll
nun nicht mehr als 77 mV zeigen (Geréuschabstand 20 dB). Diese lMessung am
oberen Ende des Bereiches 1 und in den ibrigen Bereichen am unteren und
oberen Ende wiederholen. Der Gerauschabstand soll wiederum mindestens 20 dB

betragen.

Messungen wie unter (c) mit Bandbreite 6 kHz durchfiihren. Der Gerduschab-

stand soll ebenfalls mindestens 20 dB betragen.

Betriebsart A3A einstellen. Empfanger im Bereich 1 wie oben beschrieben
einstellen und den lMeBsender so abstimmen, daB ein Schwebungs’or von unge-

fahr 1 kHz entsteht. Bei einer Eingangsspannung von 2 uV die NF-Verstirkung
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(a)

(b)

(c)

3.
()

(b)

4.
(a)

des Empféngers so einstellen, daB der Schwebungston im Gerduschspannungs- °
messer einen Ausschlag von O Np (775 mV) ergibt. Dann Sender abschalten.

Der Gerduschspannungsmesser soll nun nicht mehr als 77 mV zeigen (Geréusch—
abstand 20 dB). Diese Messung am oberen Ende des Bereiches 1 und in den iib-
rigen Bereichen am unteren und oberen Ende wiederholen. Der Geriuschabstand

s0ll wiederum mindestens 20 dB betragen.

Messen der Spiegelfrequenzfestigkeit

An die Antennenbuchse des Empféngers den MeBsender mit 1000 Hz quBO% mo-
duliert anschlieBen. Betriebsart A3, Bandbreite 6 kHz einstellen. Eingebau-
tes MeBinstrument auf UNF schalten. HF-Regler an rechten Anschlag drehen,

Grobabstimmung auf "frei'.

MeBsender und Empféanger-Grobabstimmung auf 30 MHz abstimmen, Feinabstimmung
auf O. Eingangsspannung 1 uV einstellen. NF-Regler so einstellen, daB das
eingebaute Instrument einen deutlich sichtbaren Ausschlag zeigt (z.B.

15 Skt).

Nun MeBsender auf 32,8 MHz (Spiegelfrequenz) stellen und bei unveridnderter
Empféangereinstellung die Eingangsspannung so weit vergrtoBern, daB das In-
strument wieder den gleichen Ausschlag zeigt. Die hierfiir erforderliche
Eingangsspannung muB mindestens 10 mV betragen (Spiegelfrequenzfestigkeit
2 80 dB). Notfalls bei 27,2 und 30,0 MHz messen, wenn MeBsender nur bis
30,0 MHz reicht.

Messen der Zwischenfrequenzfestigkeif

MeBanordnung wie unter 2., aufbauen, jedoch MeBsender und Empfinger auf
1,55 MHz (Grobabstimmung; Feinabstimmung auf O) einstellen. NF-Regler so
einstellen, daB das eingebaute Instrument einen deutlich sichtbaren Aus-

schlag zeigt.

Nun MeBsender auf 1,4 MHz stellen und bei unverdnderter Empfanger-Einstel-
lung die Eingangsspannung von 1 pV so weit vergrdBern, daB das Instrument
wieder den gleichen Ausschlag zeigt. Die hierfir erforderliche Eingangs-
spannung muB mindestens 10 mV betragen (ZF-Festigkeit 2 80 4B fiir

feing g 1,55 MHZ).

Messen der Regelkurve

An die Antennenbuchse des Empféngers den MeBsender und an den Kopfhérer-

Ausgang einen Pegelmesser anschlieRen,



(a)
(b)

(a)

(b)

Empfdanger und MeBsender auf 10 MHz einstellen. MeBsender mit 1000 Hz bei

m = 30% modulieren.

Betriebsart A3 einstellen., HF-Regler und NF-Regler an den rechten Anschlag

stellen; Lautsprecher ausschalten, Bandbreite 6 kHz einstellen.

Eingangsspannung von 5 uV auf 500 mV erhdhen. Hierbei darf der NF-Pegel
héchstens um den Faktor 2 (6 dB) schwanken. Notfalls kann an Stelle des

Pegelmessers das eingebaute Instrument verwendet werden.

Messen der Verstiarkung

—— — . T > o o — ————— —

MeBanordnung wie unter 4 aufbauen.

Bei Eingangsspannungen von mindestens 5 puV muB an dem mit 600 Q belasteten
ZF-Ausgang eine Spannung von etwa 1 V gemessen werden; am NF-Ausgang muB
sich dabei mit voll aufgedrehtem NF-Regler und eingeschaltetem Lautsprecher

eine Spannung von mindestens 5 V an 600 Q ergeben.

Messen der Selektion

Zur Aufnahme der Selektionskurven unmodulierten lMeRBsender mit etwa 1 uV an
den Empfédnger-Eingang anschlieBen. Eingangsspannung so wihlen, daB einer-
seits die Regelung noch nicht einsetzt, andererseits das Rauschen die 7F=-
Ausgangsspannung nicht mehr wesentlich beeinfluBt. An den ZF-Ausgang Rohren-
voltmeter anschlieflen. Bei Verstimmung des MeBsenders Eingangsspannung so-
weit erhdhen, daB das RShrenvoltmeter wieder den gleichen Ausschlag zeigt.

Die erforderliche Spannungserhdhung in dB Uber der Verstimmung auftragen.

Die Gesamtselektion wird im wesentlichen durch die Selektion der 30-kHz-Fil-
ter bestimmt (Selektionskurven, s. FEHLERBEHEBUNG, Abschnitt II C, Bilder
10 und 11).

Messen der Oszillatorstrahlung

Nach Eingriffen in den HF-Verstdrker oder den Raster-Oszillator empfiehlt
es sich, die Oszillatorstrahlung an der abgeschlossenen Antennenbuchse mit
einem ilberlagerungsempfinger stichprobenweise in den Bereichen 3,4 und 5 zu
prifen. Sie soll fiir Grund- und Oberwellen in allen Bereichen nicht mehr

als 30 uV betragen
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C. Richtwerte fiir die Rohrenspannungen und -strome

Flir alle Messungen wird, wenn nicht anders angegeben, ein pA-lultizet be-
nlitzt. Die Spannungen werden gegen Masse ohne Eingangssignal und ohne Re-
gelspannung gemessen.+ Alle Sockelschaltungen sind in den Stroml&ufen ein-
gezeichnet. Die angegebenen Werte sind als Richtwerte zu betrachten und kon-
nen infolge Schaltungstoleranzen und Rohrenstreuungen schwanken. Die wich-
tigsten Gleichspannungswerte enthdlt auch der Priifstromlauf (FEHLERBEHEBUNG,
Abschnitt III).

Réhre Messung Instrument MeBbereich MeBwert
1 Ua 300 V- +160 V-
Ia 10 mA- 7 mA-
Uk 3 V- +1,2 V-
Ik 10 mA- 9,5 mA-
ng 100 V- +76 V-
I82 3 mA- 2,5 mA-
Ma1 A-V-Q- 60 mV- 8...10 Skt
Multizet
2 Ua 300 V- +168 V-
Ia 10 mA- 543 mA-
Uk 1 V- +0,9 V-
Ik 10 mA- Ty4 mA-
U 100 V- +66 V-
g2
Ig2 3 mA- 2,1 mA-
Ma?2 A-V-Q- 60 mV- 6...10 Skt
Multizet
3 UaH 300 V- +170 V-
IaH 10 mA- 4,4 mA-
Uk 3 V- +1,1 V=
Ik 10 mA- 7,2 mA-
Ug2+4 100 V- +74 V-
Ig2+4 3 mA- 2,8 mA-
Ma3 A-V-Q- 60 mV=~ 8...11 Skt
Multizet

+Mit Ausnahme der Messung an Ma11/I und der Messungen der Steuergitter-

Anschlag, Empfanger betriebsmidfig bestiickt, d.h. alle Baugruppen, Rdohren
und Verbindungsleitungen eingesetzt.,

11



Betriebsart Rohre Messung Instrument MeBbereich MeBwert
4 UaH 300 V- +177 V-
UaT 10 V- +2,2 V-
Ug2+4 100 V- +67 V-
Uy 3 V- +0,95 V-
Ma4 A=V~
Multizet 60 mV- 4...5 Sk
5 U 300 V- +174 V=
UaT Gleichspg.- 100 V- +24 V-
Réhrenvolt-
meter
Ug2+4 100 V- +67 V-
Uy 3 V- 10,8 V-
Ma5 A-V=Q- 60 mV- 6,5...10 Skt
Multizet
6 Ua 300 V- +168 V-
ng 100 V- +95 V-
Uk 3 V- +1,6 V-
Mab A-V-Q~ 60 mV=— 8...12 38kt
Multizet
A 7 UaH 300 V- +112 V-
Ug2+4 100 V- +70 V-
T Rohrenvoltm, 10 V~ 6.0.9 Vo
g3
A3 UaH 100 V- +95 V-
Ug2+4 100 V- +75 V-
A3 7 UaT A-V<Q- 100 V- +23 V-
Multizet
(Quarzoszillator) MaT 60 mV~ 6...9 S. -

12
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Rohre Messung Instrument MeBbereich MeBwert
8 Regelverst. Ug2+4 100 V- +69 V-
8 Storbegrenzer UaT 100 V- +56 V-
Ma8 A-V-Q- 60 mV- 10...12 Skt
Multizet
11 - +160 V-
%éF-Verst.) EaII ngvY #12,5 V-
kII !
9/1 U 300 V- +125 V-
(Phasenumkehr) al
Uyt 100 V- +58 V-
Ma9 A-V-Q- 60 mV- 9...11 Skt
Multizet
10/1, II R21/22 10 V- -4 v
(Endstufe) Ma10/I, II A-V-Q- 60 mV- 8...14 Skt
Multizetdt
11/1 Ma11/I A-V-Q-Multizet 60 mV 9...15 skt™tT
11/11 Ma11/I1 A-V-Q-Multizet 60 mV 10...15 Skt*
12/11 Ma12/11 A-V-Q-Multizet 60 mV 9...11 Skt
13/1 Ma13/1 A-V-Q-Multizet 60 mV 7...10 Skt
14/1 Mal14/1 A-V-Q-Multizet 60 mV 14...18 Skt*
14/11 Ma14/11 A-V-Q-Multizet 60 mV 8...12 Skt
15/1 Mal15/1 A-V-Q-Multizet 60 mV 8...12 Skt
15/11 Ma15/11 A-V-Q-Multizet 60 mV 9...12 Skt
16 Mal6 A-V-Q-Multizet 60 mV 9...11 Skt*t
Von Einstellung des Reglers R9 abhingig (vgl. FEHLERBEHEBUNG, Abschnitt
II F 3)
**  Yon Einstellung des Reglers R8 abhingig (vgl. FEHLERBEHEBUNG, Abschnitt
II A 3)
++

+ Plusklemme des Instrumentes an Masse
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Rohre Messung MeBbedingungen MeBbereich MeBwert

11 U Bereich >, Dreh- 100 V- +60 V-
al kond. eingedreht

(Raster- : ged

oszillator) Uo1t a)Grobabstimuung 100 V- +48 V-

"frei", Revolver
in Zwischenrast-
stellung

b)Grobabstimmung 100 V- +89 V-
"gerastet", Revol-
ver in Zwischen-

raststellung

12 Uat 100 V- 180 V=
Raster)

all 100 V- +64 V-
13 Gitterwi- 100 V- - 8,5 +1 V=7

derstand '
(Raster) R3 /R15

Uat 100 V- +92 V-

UaII 30 V- +10 V-
14 U1 100 V- 452 V-
(Raster)
15 UaI Zahlwerk auf O kHz 300 V- +156 V-
(Interpol.- N
Oszillator) UaII Zéhlwerk auf O kHz 300 V- +156 V-

+
Plusklemme des Instrumentes an Masse
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D. Farbkennzeichnung der Widersténde

Die im KW-Empfénger E 311 eingebauten Widerstidnde haben zum Teil statt eines

Zahlenaufdrucks eine Farbkennzeichnung fiir Nennwert und Toleranz.
Farbpunkte fiir Nenn - Wrderstsndswert farbpunhte fir Nenn - Widerstsndswert

Farbpunht fir Toleranz _/ Farbpunht fur Tolersnz
— )_"_"_”)_._______ —_— R ] =-===:.==G:=====_=

Diese Anordnung gilt vorzugsweise
fir Kleinst-Widerstande

Kennfarbe Widerstandswert in Q Toleranz
1, Farbpunkt 2, Farbpunkt 3. Farbpunkt 4, Farbpunkt
= 1, Ziffer = 2, Liffer = Zahlenfaktor

farblos - - 4202

silber - - x 10729 . 0,01 +10¢

gold - - X107 0. 0,1 @ 457

schwarz (0) 0 x 10 0 2 1,0 Q -

braun 1 1 x 10 ! Q- 10 Q 411

rot 2 2 x 10 2 Q- 100 @ 25

orange 3 | 3 x 10 3 Q= 1 kQ -

gelb 4 4 x 10 b Q- 10 kQ -

griin 5 5 x 10 g Q= 100 kQ -

blau b b x 10 6 2. 1 M -

violett 7 1 x 10 ! Q= 10 M -

grau 8 8 x 10 8 Q- 100 MQ -

weil 9 9 x 10 9 Q - 1000 MQ -

Anwendungsbeispiele:

rot grin braun silber
2 5 x 10 Q +10% =25 x 10 Q= 250 Q +10%
braun blau gelb farblos
1 6 x 10 ka +20% = 16 x 10 kQ = 160 ko +20%

Farbkennzeichnung der Giliteklassen

Gliteklasse 5 2 0,5
Lacki $ 2 Watt rotbraun rotbraun . grau
ackierung > 2 Watt rot rot grau
Beschriftung schwarz gelb schwarz
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FEHLERBEHEBUNG

I.

A,

(a)
()

(c)
(a)

AUSBAUEN DER BAUGRUPPEN

Achtung: Vor Herausziehen des Einschubs aus dem Geh&duse und Montagearbei-

ten Netzstecker ziehen!

Die Bauteile der Stromversorgung sind ohne Ausbauen dieser Baugruppe leicht

durch einen Durchbruch in der linken Einschubseite zugénglich.

Der ZF-Verstirker, die Raster-Baugruppe und der NF-Verstdrker sind steck-
bar ausgefithrt (s. Abschnitt I A).

Zur Prifung und Reparatur des Empfiangers kann es notwendig werden, auch die
ibrigen Baugruppen des Einschubs herauszunehmen oder die Frontplatte abzu-
nehmen. Die hierbei erforderlichen MaBnzhmen sind unter Abschnitt I B bis E

dargestellt.

Herausnehmen der Baugruppen Raster, ZF-Verstirker und NF-Verstirker

Einschub auf eine Seitenfl&che legen.

Die vier Befestigungsschrauben der herauszunehmenden Baugruppe auf der Ein-

schub-Unterseite l6sen (Bild 1).
Baugruppe zur Binschub-Oberseite hin herausziehen.

Befestigungsschrauben fiir die Abschirmhaube 1dsen und Haube nach oben oder

unten abziehen.






B. Abnehmen der Frontplatte (Bilder 2 und 3)

Die Frontplatte muB abgenommen werden zum Auswechseln von Schaltern und Po-
tentiometern, die an der Frontplatte angeschraubt sind, oder bei Reparaturen

an der dorthin fihrenden Verdrahtung.

(8) Alle Schalter und Regler an linken Anschlag stellen oder ihre Stellung no-
tieren. Zentrale Deckplatten der Drehkndpfe mit Fingernagel oder Taschen-
messer fassen und abziehen; nun freiliegende Klemmschrauben lockern und

Drehkndpfe ziehen. Sicherungen herausnehmen.

(b) Tragegriffe abschrauben; hierzu Schraubenschliissel durch die seitlichen
Schlitze fiihren. Beim Losen der rechten unteren Mutter achtgeben, daB die
Gleitfliche der Kurvenscheibe nicht beschddigt wird (s. Bild 4).

(¢c) Typenschild abschrauben; die beiden oberen Befestigungsmuttern filir das Ska=-

lenfenster losen.
(d) Deckplatte entfernen.
(e) Antennenzufiihrung abldten.

(f) Befestigungsschrauben am linken und rechten Holm und Senkschrauben links

und rechts des Skalendurchbruchs losen.
(g) Frontplatte nach vorn abziehen.

(h) Beim Aufsetzen der Frontplatte entsprechend in umgekehrter Reihenfolge ver-

fahren.

C. Ausbauen des HF-Verstirkers

(a) Skalenstellung und Wellenbereich notieren.

(b) HF-Kabel 1, 2 und 5 nach Umlegen der Spannbiigel abnehmen und Stromversor—

gungsleitungen an der hinteren Stirnwand abloten.
(¢) Vorn und hinten je zwei Befestigungsschrauben ldsen.

(d) Kupplungsfeder (Bild 4) aushdngen. Buchse mit Mitnehmerstift und Spannhaken
nicht abschrauben.

(e) Baugruppe etwas nach hinten ziehen und dann nach oben herausnehmen.

(f) Beim Wiedereinbau entsprechend in umgekehrter Reihenfolge verfahren. Acht-
geben, daB die Spannstifte (s. Bild 6) in die entsprechenden Bohrungen

kommen.






(a)
(b)

()

(d)

(e)

(£)

Darauf achten, daB bei Einstellung der Grobabstimmung auf tiefste Frequenz
(linker Anschlag) und bei Vorkreis-Nachstimmung am linken Anschlag das An-
schlagblech (Bild 4) knapp vor dem Anschlagzapfen steht (etwa 0,1 mm Luft).
AnschlieBend priifen, ob bei Einstellung der Grobabstimmung auf hdchste Fre-
quenz (rechter Anschlag) und bei Vorkreis-Nachstimmung am rechten Anschlag
das Anschlagblech wiederum knapp vor dem Anschlagzapfen steht (jedoch an der
anderen Seite des Zapfens). Gegebenenfalls immer zuerst bei der tiefen Fre-
quenz Jjustieren. So lange der Spannhaken fest montiert ist und die Baugruppe
in der gleichen Lage wie zuvor (durch Spannstifte gegen axiale Verschiebung
gesichert) wieder eingebaut wird, #ndert sich der Variationsbereich des
Drehkondensators nicht, d.h. der Gleichlauf bei Interpolatorstellung O und

Vorkreiskorrektur auf O ist sichergestellt.

Ausbauen des Rasteroszillators

ZF=Verstiarker herausnehmen.

HF-Kabel 1, 7 und 8 nach Umlegen der Spannbiigel abnehmen und an der Unter-
seite des Einschubs die Leitungen fiir die Stromversorgung des Raster-Oszil-

lators abldten.

Relative Stellung von Klemmstiick K und Kupplungsflansch F durch Bleistift-

strich (M in Bild 5) markieren.

Klemmstiick (Bilder 5 und 6) 1dsen; dazu nu? Zylinderkopfschraube lésen,

nicht Madenschraube.

Die vier Befestigungsschrauben der Baugruppe von der Riickseite der Montage-
platte her 16sen (zwei von der Unterseite, s. Bild 1; zwei von der Oberseite

des Einschubs).

Baugruppe vorsichtig nach hinten herausziehen. Dabei darauf achten, daB sich

die Achse aus der Kupplung 1lost.

Achtung! Das Bereichsgetriebe darf bei ausgebautem Rasteroszillator nicht

geschaltet werden. Der Bereich 5 ist durch einen roten Punkt an
der Spulenspindel markiert (von vorne durch die Abgleichdffnung
der Abdeckplatte zu sehen). Die Blendenscheibe darf ebenfalls nicht

verdreht werden.

Beim Wiedereinbauen entsprechend in umgekehrter Reihenfolge verfahren. Der
Mitnehmerstift S muB in dem nicht durchgefridsten Schlitz des Klemmstlicks

sitzen (s. Einbauskizze Bild 5). Geringfiigige Abweichungen (Strichstirke)






zwischen den 400-kHz-Eichmarken und den Pfeifpunkten in Stellung "Eichen"
lassen sich mit der Skalenkorrektur-Schraube ausgleichen. Bei gréBeren Ab-
weichungen ist das Klemmstiick K noch einmal zu l6sen und gegen den Flansch F
entsprechend zu drehen. Auf keinen Fall an L und C nachstimmen. Gegebenen-
falls hinreichend genauen MeBsender an den Empfianger-Eingang legen, Emp-
fangerskale auf dessen Frequenz einstellen und Drehkondensator des Raster-
Oszillators so justieren, daB in Stellung A1 ein 1-kHz-Ton entsteht, dessen
Frequenz sich bei Betdtigen des Seitenband-Wahlschalters nicht dndert. Dann

400-kHz~Marken in allen Bereichen iiberpriifen.

Bild 5  Richtige Lage von Klemmstiick und Mitnehmerstift (s, I D)
Fig. 5  CORRECT POSITION OF CLAMPING PIECE AND FOLLOWER PIN (SEE I D)

gestdrt, wenn frequenzbestimmende Bauteile im Raster-Oszillator
ersetzt werden. In diesem Falle wird meist die Anfertigung einer
neuen individuell geeichten Skale erforderlich sein; hierzu ist

der gesamte Empfidnger in das Werk zu senden.






E.

(a)
(b)

()
(d)

(e)

(f)
(g)

Ausbauven des Interpolations-Oszillators

Zéhlwerkstellung am linken und rechten Anschlag ermitteln und notieren.

Die entsprechenden HF-Verbindungskabel entfernen; die Raster-Baugruppe und

den NF-Verstirker herausnehmen.
Kabelbaum abléten (Bild 6 links).

Die vier Schrauben an der Lamellen-Kupplung (Bild 7) 1l&sen (zwei von der
Empfénger-Oberseite her, zwei mit langem schlanken Schraubenzieher von der
Unterseite) und Kupplung in Richtung vom Interpolations-Oszillator weg ver-

schieben,

Die vier Befestigungsschrauben an der Montageplatte (Bild 3) von hinten her

16sen (zwei Schrauben oben, zwei unten, s. Bild 1).
Interpolations-0Oszillator nach hinten herausziehen.

Beim Wiedereinbauen entsprechend in umgekehrter Reihenfolge verfahren.
Prifen, ob Anschlége wieder etwa bei den gleichen Zihlwerkstellungen wie
zuvor wirksam sind (etwa 99,4 und 103,3). Andernfalls Lamellen-Kupplung noch

einmal 16sen und Stellung korrigieren.

Das Abgleichen des Iﬁterpolations-Oszillators ist im Abschnitt WARTUNGSHIN=-
WEISE dargestellt.

Die Zuordnung zwischen Drehkondensator- und Zihlwerkstellung liegt fest und
wird durch den Ausbau des Interpolations-Oszillators nicht beeinfluBt.

Achtung! Die Zuordnung wiirde jedoch durch einen Aus- und Wiedereinbau von

Getriebeteilen (z.B. der Schnecke) zwischen Drehkondensator und

Zdhlwerk gestdrt. In diesem Falle wire eine neue individuelle
Eichung des Drehkondensators zusammen mit dem Zihlwerk notwendig,

die nur im Werk durchgefihrt werden kann!
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PRUF- UND ABGLEICHARBEITEN AN DEN BAUGRUPPEN

Neben den angegebenen Einzelstromliufen ist in vielen Fdllen zweckmdBiger-
weise der Priifstromlauf (Gesamtstromlauf) des Empfidngers zu benutzen
(ss Abschnitt III),

Priifen der Stromversorgung (Rel str 451 N 300b oder c)

MeBgeridte

A-V-Q-lMultizet

NF-Spannungsmesser (z.B. Rel 3 U 122)

Betriebsspannungen und -strome

Die Stromversorgung {mit Réhre 16) soll bei 220 V ohne Belastung 65 bis
72 mA, mit Belastung durch die Baugruppen (oder entsprechende Lastwider-

sténde) 475 bis 500 mA aus dem Netz aufnehmen,

Fir die Betriebsspannungen, unter Last mit einem A-V-0-Multizet gemessen,
gelten folgende Werte (MeBpunkt an Lotleiste unter Transformator, siehe
auch Rel str 451 N 300b nder c):

Messung Last~- MeBpunkt MeBbereich MeBwert

widerstand _
Anodenspannung 5,4 ka ad - b4l 300 V- 184 bis 190 V-
Anodenspannung 2,6 ka a5 - b4 300 V- 178 bis 183 V-
geregelte Anoden-
spannung 3,75 ko a6 =~ b4 300 V- 150 V-2
Thermostatheizung 16 Q a9 = b9 60 V ~ 21 bis 22 V.
Relaisspannung 125 @ a3 = b3 60 V- -27 bis =29 V=
Heizspannung 1,2 Q a7l - b7 15 VA 6,1 bis 6,3 Vau
Signalspannung 12,5 Q a8 - b8 15 Vo 6,1 bis 6,3 V~
Handregelspannung 3,3 ka a2 - b3% 15 V= -7 V-

a10 = b34

Umschaltstecker in Stellung ~
(siehe Abschnitt II A 3)
5 bei Ausfiihrung Rel str 451 N 300b
4 bei Ausfiihrung k=l str 4571 ¥ 300c¢

Brummepannung

- - - G e

Den Gleichspannungen sind Wechselspannungsreste iberlagert, die mit einem

NF-Spannungsmesser unter Belustung (s. Aufstellung unter Abschnitt II A 1)
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gemessen etwa folgende Werte ergeben (bei dieser Messung besonders auf ein-

wandfreien MeBaufbau achten - keine Erdschieifen!):

Messung MeBpunkt MeBbereich MeBwert

Anodenspannung 185 V a4 - b4 10 V~ < 4 Va

Anodenspannung 180 V a5 - b4 100 mV ~ < 45 mV~

geregelte Anodenspannung ab - b4 10 mV~ < 10 mVa~

Relaisspannung a3 = b3 10 mV~ <2 nVa

Handregelspannung a2 - b31 30 mV ~ < 25 mV~
al0 - b32

! bei Ausfiihrung Rel 451 N 300b
bei Ausfiihrung Rel 451 N 300c¢

Mit einem A-V-Q-Multizet werden unter Belastung folgende Spannungen gemes-

sent

An Kathode von Rohre 16: +70 bis +72 V- (MeBbereich 100 V)

Spannungsregelbereich: R8 am linken Anschlag 135 bis 140 V- %zigich
R8 am rechten Anschlag 165 bis 170 V- 300 V-

gemessen hinter 0,05-A-Sicherung gegen Masse (KurzschluB gefdhrdet-den Re-
geltransistor; Vorsicht!)
(anschlieBend mit R8 auf Sollwert +150 V unter Last einstellen);

zwischen Ma16 und b4 10 Skt (MeBbereich 60 mV).

Beim Absinken der Netzspannung von 220 V auf 187 V (-15%) darf bei einem
Laststrom von 40 mA die geregelte Spannung von 150 V auf 143 V zuriickgehen.

Schaltrelais L

Beim Verbinden der Lotstifte b2 und b3 muB das L-Relais anziehen., Bei ange-
zogenem Relais muB zwischen a9 und b6 dieselbe Spannung liegen wie zwischen
a9 und b9. Bei abgefallenem Relais darf zwischen a9 und b6 keine Spannung

liegen,

Priifen des NF-Verstirkers (Rel str 452 V 300a)

A=-V-Q=Multizet
pA-Multizet
Modulierbarer Sender 20 bis 40kHz; Ausgangsspannung etwa 0,1V (z.B. Rel 3 W 220)

11
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()

Tonfrequenzgenerator 300 Hz bis 6 kHz; k § 2%; Ausgangsspannung regelhar
zwischen 20 mV und 3 V (z.B. Rel 3 W 29)

NF-Rohrenvoltmeter; MeBbereich 20 mV bis 3 V (z.B. Rel 3 U 122)
Rohrenvoltmeter fir 30 kHz; MeBbereich 30 mV bis 10 V

Klirrfaktormesser (i.a. nicht notwendig).

Betriebsspannungen

Spannungen entsprechend Tabelle II C im Teil FEHLERSUCHE messen, Hierzu
Baugruppe nach Abnehmen des ZF-Kabels und Ldsen der vier Befestigungsschrau-
ben (siehe Bild 1) herausziehen, 8ffnen und iiber Adapterkabel mit den zuge-
horigen Federleisten im Einschub verbinden. In vielen Fdllen reicht jedoch
die Rohrenpriifung an den MeBanschliissen aus. Die Stromaufnahme der Bau-
gruppe betrédgt bei Nennspannung 30 bis 34 mA (ohne Aussteuerung).

Verstédrkung und Klirrfaktor

Eingebauten Lautsprecher abschalten.
Wird die Ausgangsspannung mit Hilfe eines Steckers PL55 am 5-R-Ausgang ge-
messen, so muB der hierzu zwangsldufig durch die Schaltbuchse abgeschaltete

Widerstand R4 durch einen Widerstand 5 Q/2 W ersetzt werden.

Die MeBspannung wird in Buchse 6 eingespeist; gemessen wird mit dem NF-RGh-

renvoltmeter. Dabei sollen sich folgende Werte ergeben:

Betriebs- MeBsender- MeBsenderspg. Spannung Spannung am
art frequenz an Buchse 6 an 5 Q Horerausgang
A1 1 kHz 50 mV (-2,8 Np) 0,5 bis 0,65 V 2,4 bis 3,0 V
Al 30 kHz 50 mV (-2,8 Np) 0,5 bis 0,65 V 2,4 bis 3,0 V
A3A 31 kHz 50 mV (-2,8 Np) 0,5 bis 0,65 V 2,4 bis 3,0V

MeBspannung 0,29 V (-1 Np)/30 kHz moduliert mit 1 kHz bei m = 30% an Buch-
se 6 legen; Betriebsart A3 einstellen; mit dem NF-Regler eine Spannung von
2,2 V (1 W) am 5-R-AbschluBwiderstand einstellen. Der Klirrfaktor soll un-
ter diesen Bedingungen hdchstens 5% betragen. (Die Messung des Klirrfaktors

ist zur Prifung und Fehlersuche im allgemeinen nicht notwendig.)

A1-0Oszillato

- - - i

Mit einem hochohmigen Réhrenvoltmeter sollen bei Betrieb mit den Quarzen
Kr4 oder Kr5 (30 kHz und 31 kiz) folgende Spannungen gegen Masse gemessen

werden:
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MeBpunkt MeBbereich MeBwert

Relais F Lotstift 9 2 Ve 2,8 bis 4,3 V~

Lotstift 6 3 Ve~ 1,7 bis 2,5 V~
&3 RoT 10 Ve 6 bis 9 V~
ZF-Ausgang

Bei MeBspannung 22 mV; 30 kHz an Buchse 6 und bei Betriebsart A1 soll am
ZF-Ausgang (L&tstift B5 - Masse) eine Spannung von mindestens 70 mV~liegen,
Diese Spannung soll ihren HOchstwert zwischen 29 und 31 kHz haben und bei
+8 kHz Verstimmung um 1,5 bis 3,5 dB abfallen.

Regelspannung

Betriebsart A1 einstellen. pA-Multizet mit Minusklemme an Lotstift B13 und
mit Plusklemme an Masse legen. MeBsender an Buchse 6 anschlieBen. Hierbei
MeBsenderspannung bei 30 kHz so einstellen, daB das pA-Multizet einen Strom
von 16 pA zeigt. Die MeBsenderspannung soll dabei zwischen 550 mV (-0,35 Np)
und 450 mV (~0,55 Np) liegen. Das pA-Multizet soll folgende Werte anzeigen:

an B15: 6,5 bis 7,5 V
B12: 9,5 bis 10,5 V
B10: 4 bis 5 v
B8: 0,8 bis 1,3 V

§t6rbg§renzer

Bei fehlendem Signal soll zwischen der Verbindung R1/R2 im Regelverstérker-
Aufbau und Masse eine Gleichspannung von etwa +6,1 V gemessen werden. Zwi-

schen der Verbindung Gr2/Gr3 und Masse sollen etwa +6,2 V liegen (pA-Multi-
zet, MeBbereich 30 V). Diese Spannung soll auf 7,2 V steigen, wenn bei Be-

triebsart A% an Buchse 6 eine Spannung von 70 mV/BO kHz mit 1 kHz zu 30%

moduliert angelegt wird.

Rauschsperre

Betriebsart A3 einstellen. MeBspannung 30 kHz mit 1 kHz zu 30% moduliert an
Buchse 6 legen. Bei einer Eingangsspannung zwischen 85 mV (-2,2 Np) und
70 mV (-2,4 Np) muB sich die Ausgangsspannung im Verh#ltnis 1:2 &ndern, wenn

die Rauschsperre vom linken zum rechten Anschlag gedreht wird.

13
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Frequenzgang bei A3

Betriebsart A3 einstellen und 30-kHz-MeBsender an Buchse 6 anschlieBen., Mo-
dulationsfrequenz des Senders von 300 bis 3000 Hz bei m = 30% dndern. Der
Spannungsriickgang am 5=-Q-Ausgang soll bei diesen Grenzfrequenzen 2 4B gegen-
{iber 1000 Hz nicht iiberschreiten. Bei 6000 Hz muB die Ausgangsspannung um
0,8 bis 1,5 Np abfallen.

Brummspannung

Betriebsart A3 einstellen. Lautstidrkeregler an rechten Anschlag drehen. Die

hierbei am 5-Q-Ausgang gemessene Brummspannung soll unter 12 mV liegen.

Priifen und Abgleichen des ZF-Verstirkers (Rel str 454 V 300a)

MeBgerate

A-V-Q=-Multizet

MA=Multizet

Rohrenvoltmeter 20 bis 400 kHz; 30 mV bis 1 V
Rohrenvoltmeter fiir Gleichspannung; 1 V bis 100 V
MeBsender fiir 30 kHz
MeBsender fir 370 kHz
Frequenzzdhler 1 kHz bis 1 MHz, Ablesefehler < 110"

(z.B. Rel 3 W 29)
5

§gtriebsspannu§§§§

Spannungen entsprechend Tabelle II C im Teil FEHLERSUCHE messen. Hierzu Bau-
gruppe nach Abnehmen der HF-Kabel und LOsen der vier Befestigungsschrauben
(s. Bild 1) herausziehen, &ffnen und iber Adapterkabel mit der zugehdrigen
Federleiste im Einschub verbinden. In vielen Fiallen reicht jedoch die R&h-

renpriifung an den MeBanschliissen aus.

§§odenstro§§ufnahmg

Fiir die Stromaufnahme der Baugruppe gilt:

Tges = 24 mA +10% bei Uy = 180 V.

Sghwin§§§§nnung des 3. Osz}llators

Mit einem hochohmigen HF-Rhrenvoltmeter sollen folgende Schwingspannungen

gemessen werden:
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Spannung gegen Masse an

c15 c16

400-kHz-Quarz (Kr1l) in Betriebd

(A-Relais stromlos) . . + « « « « 0,8 bis 1,8 V~ 1,5 bis 3,5 V~
340-kHz~Quarz (Kr2) in Betrieb

(A-Relais erregt) « « « ¢« « « » o 0,8 bis 1,8 V~ 1,5 bis 3,5 V~
Eichstellung

400-kHz-Quarz (Kr1) in Betrieb

(A~Relais stromlos,

G'-Relais erregt) o o ] . o . . * 1'8 biS 3,0 V’V 3,5 bis 6 VN
Eichausgang

In der Stellung "Eichen" (d.h. bei angezogenem Relais G) soll mit einem
HF-R6hrenvoltmeter an der Buchse "5'" eine Spannung von etwa 25 bis 35 mV

gemessen werden.

Stufenverstirkung

Ohne Regelvorspannung, also bei Masseverbindung beider Regelleitungen (Mes~

serleiste Anschliisse 2 und 3), gelten folgende Pegelwerte:

eingestellte HeBfrequenz und notwendige MeBsender-Spannung an: fiir eine Spannung am

Bandbreite Buchse 2 g1R65 g1R66 Ausgang des ZF-Verst,
(Buchse 3) von:

370 kHz 370 kHz 30 kHz

0,3 kHz 32 bis 64 pV 420 bis 840 uV 2,5 bis 4,9 aV

1 kHz 40 bis 74 wv 550 bis 990 wV 2,6 bis 4,8 mV

3 kHz 32 bis 12 pV 430 bis 970 uV 2,3 bis 5,1 mV 500 mv; 30 kHz

6 kiz 22 bis 56wV - 290 bis 710wV 2,1 bis 5,3 oV (mit Réhrenvoltneter)

Einseitenband 32 bis 64 pV 420 bis 840 pV 2,5 bis 4,9 nV

Regelung

Mit angelegter Regelspannung gelten etwa folgende Werte:

Gittervor- eingestellte notwendige Eingangs- fiir eine Spannung
spannungen Bandbreite spannung an Buchse 2 am Ausgang des ZF-
Verst. (Buchse 3 Jvon

-3 V an g, R84 6 kHz um 5 bis 6 dB 0,5 V/30 kHz
(1,78 bis 2mal)
-0,6 V an g1R°5 griBer als bei Mes-
g1R66 sung nach 5,

15



7.

(a)
(v)
()

(v)

MeBaufbau fiir Filterabgleich

—— - e o -

Flir den Abgleich miissen jeweils die Frequenzen

29,975 kHz 33,00 kHz
29,94 KkHz 33,50 kHz
29,70 kHz 33,80 kHz
29,40 KkHz 38,20 kHz auf 10 Hz genau,

und die Frequenzen
369,70 kHz und 370,00 kHz auf 100 Hz genau
eingestellt werden kdnnen.

Fir die Frequenz-Einstellung und -Uberwachung wird ein Frequenzmesser mit
entsprechend hoher Genauigkeit, z.B. ein Frequenzzdhler, verwendet.
Anordnung der Spulen und MeBpunkte siehe Bild 8.

Abgleichen und Priifen in folgender Weise:
370-kHz-Filter nach Abstimmvorschrift (II C 8) abgleichen.
30-kHz-ZF-Filter nach Abstimmvorschrift (II C 9) abgleichen.

Gesamtselektion priifen (s. auch FEHLERSUCHE, Abschnitt II B 6). Hierzu
Quarze Kr1 (400 kHz) und Kr2 (340 kHz) einsetzen,

MeBsender (370 kHz) an :, von Rohre 4 legen,

Millivoltmeter iiber einen Kondensator von 10 pF an den 30-kHz-Ausgang (Buch-

se 3) anschlieBen.

Bei entsprechender Verstimmung des MeBsenders sollen folgende Dampfungswerte

gemessen werden:

In Stellung 6-kHz-Bandbreite: hdchstens 3 dB bei +3 kHz Abstand von Bandmitte

In Stellung Einseitenband: héchstens 6 dB bei 30,3 kHz |,
mindestens 30 dB bei 30,0 kiz ﬁiisiiizr
hochstens 3 dB bei 33  kHz 4

Abgleichvorschrift fiir das_ 370-kHz-F11ter (Rel 454 F 303&)

—— . e o — — " . S

Fiir Priifung und Abgleich dieses Filters die Schwingquarze Krl unéfKrZ her-~

ausziehen.

An die Buchse 2 den MeBsender anschlieBen; Frequenz 369,70 kHz (auf 10C Hz
genau) einstellen. Erforderliche HF-Spannung an 84 etwa 10 mV. MeBanordnung
siehe unter II C 7.

An die Anode von Rohre 4 iiber einen Kondensator von etwa 0,4 pF ein hochoh-

miges Millivoltmeter anschliefen.
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Bild 8 MeBpunkte fiir den ZF-Abgleich
Fig. 8 MEASURING POINTS FOR IF ALIGNING

Filtergruppe
FILTER GROUP

Rel 462 F3008
(30-KHz Fifter)
(30-KC/S- FILTERS)

Filtergruppe
FILTER 6ROUP

Rel 454 F3033
(EB-Filfer,
370-kHz-Filter,
30-kHz-Kreis)
(SSB--FILTER,
370-KC[S -FILTER,
30-Ke/S -GIRCUIT)
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(1)
(k)
(1)

(m)
(n)
(o)
(p)
(a)

(a)

(v)

(£)
(g)
(h)
(i)
(k)
(1)
(m)
(n)
(o)

Prifpunkte m und n iiber einen Kondensator von 1000 pF miteinander verbinden.
Spule L15 auf GroBtausschlag am Millivoltmeter abstimmen.

Verbindung m und n aufheben, n an Masse legen.

Spule L16 auf Kleinstausschlag abstimmen.

KurzschluB von n aufheben, p und q liber einen Kondensator von 1000 pF mit-
einander verbinden.

Spule L17 auf GroBtausschlag abstimmen.

Verbindung p und q aufheben, q an Masse legen.

118 auf Kleinstausschlag abstimmen.

KurzschluB von q aufheben, r und s iiber einen Kondensator von 1000 pF mit-
einander verbinden.

Spule L19 auf GrdBtausschlag abstimmen.

Verbindung r und s aufheben, s an lasse legen.

Spule L20 auf Kleinstausschlag abstimmen.

KurzschluB von s aufheben.

Spule L21 auf GroBtausschlag abstimmen.

Einseitenbandfilter

e s s D e e S St e S 0 e S ——

An das Gitter g4 von Rohre 5 den MeBsender anschlieBen. Der Sender muB sich
auf die Frequenzen 33,50; 33,80; 29,70; 38,20; 29,40 kHz einstellen lassen.
Erforderliche HF-Spannung an 84 etwa 50 mV, Frequenzgenauigkeit +10 Hz.

MeBanordnung siehe unter II C 7, Betriebsartenschalter auf "A3ZA",

An die Anode von Rbhre 5 iliber einen Kondensator von etwa 0,4 pF ein hochoh-
miges Millivoltmeter anschlieBen.
Vor dem Abgleichen ist L8 durch Herausdrehen des Spulenkerns auf Minimum zu

bringen.

Kondensator C14 vom Priifldtstift e (Bild 8 und Rel str 454 F 303&) abloten,
Spule L7 bei 33,50 kHz auf GroBtausschlag am Millivoltmeter abstimmen.
Kondensator C27 von k abldten.

MeBsender liber einen Widerstand von etwa 500 kQ an k anschlieBen.
Millivoltmeter an den ZF-Verstidrkerausgang (Buchse %) anschlieBen.
Spule L13 bei 33,80 kHz auf GroBtausschlag abstimmen.

Kondensatoren C14 und C27 wieder anldten.

MeBsender an das Gitter g4 von Rohre 5 anschlieRen.

Spule L9 bei 38,20 kHz auf Kleinstausschlag abstimmen.

Priifpunkte g und h an Masse le.en.

Spule L10 bei 29,40 kHz auf Yieinstausschlag abstimmen.

KurzschluB von g aufheben, i und & an Jrus2 legen.
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Bild 9 DurchlaBkurve des 370-kHz-Filters
Fig. 9 PASS-BAND CURVE OF 370-KC/S FILTER



(p) Spule L11 bei 29,40 kHz auf Kleinstausschlag abstimmen.
(q¢) Masseverbindung von h auftrennen, f und g an Masse legen.
(r) Spule L12 bei 29,40 kHz auf Kleinstausschlag abstimmen.
(s) Spule L8 bei 29,75 kHz auf Kleinstausschlag abstimmen.

10. fzgfung der DurchlaBkurve_des 370-kHz:Eilters

Anodenspannungszuleitung zur Rohre 5 auftrennen und die Anode dieser Rohre
iber einen Widerstand von 2,2 kQ direkt an Anodenspannung (+180 V) legen.
HF-Millivoltmeter lber einen Kondensator von etwa 1 pF an die Anode der
Rohre 5 anschlieBen.

MeBsender an Buchse 2 (Eingang des ZF-Verstirkers) anschlieBen; erforderli-
che Spannung etwa 5 mV.

Schwingquarze Kr1l und XKr2 herausziehen.
Die Filterkurve muB folgenden Forderungen entsprechen (Bild 9):

() Bei %67 kHz und 373 kHz darf die Dimpfung gegeniiber 370 kHz hichstens 1,5 dB
betragen.

(b) Bei 364 kHz und 376 kHz muB eine Dimpfung von mindestens 7 dB erreicht wer-
den.

(c) Bei 360 kHz und %80 kHz muB eine Dimpfung von mindestens 35 dB erreicht
werden. ;

(@) Bei 340 kHz und 400 kHz muB eine Dimpfung von mindestens 60 dB erreicht

werden.

11. Prifung dgE*Durchlakarven der éQ—kHz-Filter

Anodenspannungsleitung zur Rohre 6 auftrennen und die Anode dieser Rdohre

iber einen Widerstand von 2,2 kQ direkt an Anodenspannung (+180 V) legen.,
Millivoltmeter iiber etwa 1 pF an die Anode der Rchre 6 anschlieBen.

MeBsender mit 30 kHz und etwa 5 mV an 84 der Rohre 5 anschlieRBen (bei Prii-
fung des Einseitenband-Filters statt dessen mit 370 kHz und etwa 5 mV an

Eingangsbuchse 2 anschlieBen).,

Entsprechende Bandbreite einstellen; bei Priifung des Einseitenbandfilters
den Seitenband-iahlschalter auf "unteres Seitenband" stellen (340-kHz-Quarz
Kr2 in Betrieb),

Die Filter miissen folgenden Forderungen entspréchen (Bild 10):

(a) Fiir das Filter mit Bandbreite b = 0,3 kHz: HSchstens 3 dB Abfall an den
Bandgrenzen (29,85 und 30,15 kHz ). liindestens 40 dB Dampfung bei 29 und
31 kHz,
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Fig. 10

Gesamtselektion des Empfangers bei Zweiseitenband-Betrieb
OVERALL SELECTIVITY OF THE RECEIVER WITH DOUBLE-SIDEBAND OPERATION

T
+8 hHz

23



()

(c)

(a)

12,

Fir das Filter mit Bandbreite b = 1 kHz:

Héchstens 3 dB Abfall an den Bandgrenzen (29,5 und 30,5 kHz)

Mindestens 40 dB Dadmpfung bei 28 und 32 kHz.

Flir das Filter mit Bandbreite b = 3 kHz:

Héchstens 3 dB Abfall an den Bandgrenzen (28,5 und 31,5 kHz)

Mindestens 40 dB Dampfung bei 26 und 34 kHz.

Fiir das Filter mit Bandbreite b = 6 kHz:

Héchstens 3 dB Abfall an den Bandgrenzen (27 und %3 kHz)

Mindestens 30 dB Dampfung bei 24 und 36 kHz.

Fiir das Einseitenbandfilter (mit 370-kHz-Filter):

Hochstens +1 dB Welligkeit zwischen 370,8 und 373.kHz, bezogen auf die Damp-
fung bei 371,7 kHz (31,7 kHz).

Hdochstens 3 dB Dampfung bei 373 kHz, bezogen auf die Didmpfung bei 371,7 kHz.
Héchstens 6 dB Dampfung bei 370,3 kHz, bezogen auf die Dampfung bei 37,7 kHaz.
Mindestens 30 4B Dampfung bei 370,0 kHz, bezogen aufdie Dampfung bei 37,7 klz.

Mindestens 60 dB Dampfung zwischen 3%369,7 und 367 kHz, bezogen auf die Ddmp-

fung bvei 371,7 kHz.

MeBsender mit 30 kHz und etwa 5 mV an das Gitter g4 von Rohre 6 anschlieBen,
Millivoltmeter iber einen Kondensator von 10 pF an den 30-kHz-Ausgang (Buch~
se %) anschlieBen.

Die Selektionskurve muB folgenden Forderungen entsprechen (Bild 1)

1 dB HOchstdampfung zwischen 27 und 33 kHz.

Btwa 2,5 dB Dampfung bei 25 und 35 kHz.
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D.

(a)

(o)

Priifen und Abgleichen des HF-Verstirkers (Rel str 455 V 311a oder b)

(Messen von Spiegelfrequenz- und ZF-Festigkeit siehe FEHLERSUCHE, Abschnitt
II B 2 und 3)

MeBgerdte

A=V=Q-Multizet

pA-Multizet

HF-RShrenvoltmeter fiir 1,5 bis 30 MHz; % mV bis 1 Vj
bis 30 mV Ceing < 10 pF

iiber 30 mV Ceing < 3 pF;

MeBsender fir 1,45 bis 32,6 MHz (30,05 MHz)

Eichleitung Z = 60 Q; O bis 120 dB (z.B. Rel 3 D 118b)

Adspter A entsprechend Bild 12

(Steckverbindung Funk stv 6%a mit Spannungsteiler 12 pF/100 pF).

Betriebsspannungen

Im allgemeinen geniigen die Messungen an den MeBanschliissen Mal, Ma2, Ma3 im
eingebauten Zustand. Ein A-V-Q-Multizet soll im MeBbereich 60 mV jeweils
etwa 10 Skt zeigen. Notigenfalls sind die Elektrodenspannungen an den Roh-
renstiften zu messen (s. FEHLERSUCHE, Abschnitt II C).

Gesamtverstirkung (ohne Ausbau méglich)

Zur Messung der Verstirkung der HF-Baugruppe den MefBsender an die Antennen-
buchse anschlieBen und die Anschliisse al/a2 des Adapters. A nach Bild 12 mit
Kabel 2 (ZF1-Ausgang) verbinden.

MeBsenderfrequenz gleich Empfangsfrequenz 7,45 MHz im Bereich 3 einstellen.

Bei einer EMK des MeBsenders von 1 mV und optimaler Einstellung der Vorkreis-

Nachstimmung soll am Ausgang (b1/b2) des Adapters eine Spannung von etwa

1,7 mV gemessen werden.

Stufenverstirkung (im ausgebauten Zustand)

e o . P D 2 s S e e S0 S e 2o D

Das erste ZF-Filter von der Anode der Rdhre 3 abtrennen und durch einen
180-Q-Widerstand ersetzen. An die Anode von Rohre % (MeBpunkt 5 in der fol=-
genden Pegeltabelle) iiber einen 1000-pF-Kondensator ein hochohmiges Milli-

voltmeter anschlieBen.

An den RP-Eingang (MeBpunkt 1) des Hi-Verstdrkers einen MeBsender anschlie-

Ben und bei den in der Tabelle argegetenen Frequenzen auf 1 mV EMK einstellen.
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(c) Wechselspannungen messen an:

Steuergitter R&1 (MeBpunkt 2)
Steuergitter RG2 (MeBpunkt 3)
Steuergitter R83 (MeBpunkt 4)
Kondensator 1000 pF

Hinter Anode RG3 (MeBpunkt 5)

Die MeBwerte sollen ungefdhr mit den in der folgenden Tabelle angegebenen

Werten libereinstimmen.

Die Pegel an den MeBpunkten 2, % und 4 lassen sich notfalls auch ohne Aus-

bauen der Baugruppe an den Gitterstiften messen.

Pegeltabelle fiir den HPF-Teil

Bereich  Frequenz MeBpunkt 1 2 3 4 5
f in MHz EMK in mV EMK in mV EMK in mV EMK in mV EMKinmV

1 1,45 1 5 14 24 17
1 3945 1 9 32 91 60
2 3935 1 348 17 25 17
2 T455 1 4,8 33 53 33
3 Ty45 1 2,7 17 23 15
3 15,05 1 342 47 105 69
4 14,95 1 2,7 14 29 17
4 22,55 1 3,0 29 72 50
5 22,45 1 2,5 13 22 12
5 30,05 1 2,9 26 67 32
Bandbreite

Gleiche Messanordnung wie unter 3% angegeben verwenden.

Fir die Bandbreite b des HF-Verstirkers (bei % dB Abfall an den Bandgrenzen)
gelten etwa folgende Sollwerte:

Bereich 1 1 2 2 3 3 4 4 5 5

f in MHz 1,45 3,45 3,35 T,55 7,45 15,05 14,95 22,55 22,45 30,05
b in kHz 10,5 35 41 113 75 170 165 280 190 240

Abgleichvorschrift fiir das 1. ZF-Filter (1300 bis 1400 kHz)

(HF-Verstérker ausgebaut, Lotosenleiste an der Riickseite mit getrennter
Stromversorgung oder mit Kabelbaum verbunden.)
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(a)

()

(e)

(a)

(e)

(£)

()

(h)
(1)

(k)
(1)

(m)
(n)
(o)
(p)
(a)

Den zum Messen der Stufenverstiarkung (II D 3) an Stelle des Filters einge-’
loteten 180-Q-Widerstand ausbauen und das Filter wieder anschlieBen. Die An-~

ordnung der Filterspulen geht aus Bild 13 hervor.

An das ZF-Ausgangskabel 2 den Adapter A (kapazitiver Spannungsteiler) als

FilterabschluB anschlieBen.

An Buchse 1 des HF-Verstidrkers MeBsender-Spannung mit Frequenz f = 1334 kHz

anlegen.

An die Anode von Rohre 3 iiber einen Kondensator von etwa 0,2 bis 0,4 pF ein
hochohmiges HF-Millivoltmeter anschlieBen. Die Anzeige dieses Instrumentes

dient als Abgleichkriterium.
Spule L2 (Rel 454 F 307a) kurzschlieBen (Stift 3 gegen Masse, Bild 13 oben).

Spule L1 (Rel 454 F 307a) auf GréBtwert des Instrumentenausschlags abglei-

chen.

KurzschluB von L2 aufheben und Spule L1 (Rel 454 F 308a) kurzschlieBBen
(Stift 1 im 2. Teilfilter gegen Masse, Bild 13 unten).

L2 (Rel 454 F 307a) auf Kleinstwert des Instrumentenausschlags abgleichen.

KurzschluB von L1 aufheben und L2 (Rel 454 F 308&) kurzschlieRen (Stift 4

zwischen C2 und C4 gegen Masse).
L1 (Rel 454 F 308s) auf GroBtausschlag abgleichen.

KurzschluB von L2 aufheben und L3 kurzschlieBen (Stift 5 - zwischen C4 und

C6 - gegen Masse).

L2 auf Kleinstausschlag abgleichen.

KurzschluB von L3 aufheben und L4 kurzschlieBen (Stift 3 gegen Masse).
L3 auf GroBtausschlag abgleichen.,

KurzschluB von L4 aufheben.

L4 auf Kleinstausschlag abgleichen. Toleranzwerte fiir die Filterkurve (Bild 15):
Bei 1300 kHz und 1400 kHz darf die Démpfung hdchstens 1,5 dB betragen (Mes-
sung am Filterausgang iiber 0,2 pF).

Richtwert fir die DurchlaBddmpfung 6 dB.

——— —— . w— - - - —-—.

Das ZF-Kabel 2 mit dem Spannungsteiler~Adapter.Aﬁﬁld 12) verbinden und an
dessen Ausgang ein HF-Millivoltmeter anschlieBen.

feBsender an die Antennenbuchse anuchliezen, Vorkreis-Nachstimmung auf O
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HF -Buchse

RF JACK
Funk sty 63a (Rel ki 1103)
at/a2 b1/be
100pF: Adapter A
fUr HF-Verst
FOR RF AMPL 1 o7 Lz Teiffilter
PARTIAL FILTER
HF -Buchse
RE TACK Rel 454 F307a
funk sty 63a (Rel kli 103) o3
10082 Adapter A1
fUr Rasterosz. o7 o3
FOR SPECTRUM 08C 7, L4
HF-Buchse Teilfilter
RF JACK PARTIAL FILTER
Funk sty 63a Rel 454 F308a
L2 L3
6 pF  AdspferAz ‘(‘:) /f)
fUr Rasterosz.
FOR SPECTRUM 0SC
Bild 12  Adapter fiir HF-Verstirker Bild 13  Anordnung der Spulen des 1. ZF-Filters
und Rasteroszillator an der Riickseite des HF - Verstirkers
Fig, 12 ADAPTER FOR RF AMPLIFIER Fig. 13 COIL ARRANGEMENT OF THE
AND SPECTRUM 0OSC 1st IF FILTER ON THE REAR OF RF AMPL
Kabel 5 /CABLE 5
( Eichfrequenze CAL FRE
quenzeingang / a INPUT) Buchse 1/JACK 1
Ma2 (Oszil -Frequ-€ingang /0SC FREQ INPUT)
C7Cs ca C22 C24 C26 CE C61C58
( | il B
\
1
u 0[©U é)@gg@é}@g ® oé)é (&:c::ﬁ“be‘z
) (ZF1-Ausg.)
02 oll® T s 0 ||©- C59 CABLEZ
Artenneng——9) | o|-©® ' ol'® (FF1 oUTPUT )
Kabel (3 —— o |0 |o |o |o
ANT U4 ° 0|©®
CABLE Us o]l <‘? @? @? oJloy o
1
\ | I | l
cgcncnl C40 C«J C47 C63 C65
u? ug Us Ul L3 W s Ma 13
Bild 14  Abgleichstellen im HF - Verstiarker
Fig. 14 ALIGNING POINTS IN THE RF AMPLIFIER
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stellen. Die Anordnung der Spulen und Trimmer ist in Bild 14 dargestellt.

- T —-—

(a) Grobabstimmung und MeBsender auf 1,45 MHz stellen.

(b) Spulen U1 und L1 auf GréBtausschlag des Millivoltmeters abgleichen.

(c) Ersten Kreis von U6 mit 100 pF verstimmen (parallel zu Trimmer C27;
Vorsicht! An einigen Trimmern liegt Anodenspannung!) und zweite Spule auf
GréBtausschlag abgleichen,

(d) Zweiten Kreis von U6 mit 100 pF verstimmen (parallel zu Trimmer C40) und
erste Spule auf GroBtausschlag abgleichen.

(e) Grobabstimmung und MeBsender auf 3,45 MHz stellen.

(f) Trimmer C6 und C58 auf GroBtausschlag abgleichen.

(g) Ersten Kreis von U6 mit 100 pF verstimmen (parallel zu Trimmer C21) und
Trimmer C40 auf GroBtausschlag abgleichen.

(h) Zweiten Kreis von U6 mit 100 pF verstimmen (parallel zu Trimmer C40) und
Trimmer C21 auf GroBtausschlag abgleichen.

(i) Da sich die Vorginge gegenseitig beeinflussen, ist der Abgleich in dieser

Reihenfolge zu wiederholen, bis sich keine Verbesserung mehr erreichen 1l&aBt.

In gleicher Weise werden die Kreise in den lbrigen Bereichen abgeglichen;

Abgleichfrequenzen siehe nachstehende Tabelle:

Abgleichfrequenzen flir den HF-Verstirker

Bereich Abgleich- Spannungs— Abgleich- Spannungs-
frequenz H6chstwert frequenz Hochstwert
MHz an: MHz an:
1 1,45 1, U6, 11 3445 c6, €21, C40, C58
2 3435 g2, U7, 12 7,55 c7, C22, C41, C59
3 7445 usz, Us, L3 15,05 c9, C24, C43, C61
4 14,95 u4, U9, L4 22,55 c11, C26, C45, C63
5 22445 U5, 10, 15 30,05 c13, C28, C47, C65

30 fb 445 E 311a,b  29/30



Bild 15
Fig. 15
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E.

Priifen und Abgleichen des Raster-Oszillators (Rel str 455 U BOOa)

MeBgerdte

A-V-Q-NMultizet

pA-Multizet

HF-Multizet oder HF-Millivoltmeter; MeRbereich 1 V

Frequenzmesser 2,85 bis 31,55 MHz oder MeBempfdnger, Einstellfehler { #1 kiiz
(z.B. ein zweiter Empfinger E 311, wenn Abgleich im Bereich 5 oben nicht
erforderlich).

Adapter Al: Funk stv 63a, abgeschlossen mit 100 Q i5%’ parallel dazu HF=-
Buchse Rel kli 110a (Bild 12).

Adapter A2: Funk stv 6%a, abgeschlossen mit 6 pF (Bild 12).
Abgleich-Schraubenzieher B 633%399-A2

Abgleich~Schliissel Funk empf 138 Tz 48.

Im allgemeinen geniigen die Messungen an den MeBanschliissen 11/I und 11/II
im eingebauten Zustand. Ein A-V-Q-Multizet soll im MeBbereich 60 mV an Mall/I
10 bis 15 Skt zeigen (Plus-Klemme an Masse). Bei abgefallenem H-Relais und
kurzgeschlossenem Kabel 8 (gII) soll ein Wert von 22 + 2 Skt gemessen wer-

den (Minus-Klemme an lasse).

Adapter A1 an Kabel 7, Adapter A2 an Kabel 1 anschlieBen.

An Ausgang des Adapters Al ein HF-Multizet (MeBbereich 1 V) oder
HF-Millivoltmeter anschlieBen und Spannungen in allen finf Frequenzberei-

chen messen; die Werte sollen zwischen 0,4 und 0,65 V liegen.

————— o — — - > S T — ———— — - - ——

Pfeifpunkten beim Eichen kodnnen z.B. iUber lidngere Zeitrdume durch Alterung
eintreten. 5in Ausgleich mit der Skalen-Korrekturschraube ist dann nicht
moglich; es ist vielmehr ein Nachgleichen von Spulen und Trimmern in den

betroffenen Schwingkreisen des Raster-Oszillators auf die 400-kHz-llarken

—— — — — — —— - ——

Spule und Trimmer des jeweils eingeschalteten Oszillatorkreises sind durch
Aussparungen in der Frontplsite und dahinter durch entsprechende Offnungen

in dem am Raster-Oszillator angebrachte: Zahnrad zugédnglich (Bild 2). Bei
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dlteren Gerdten muB hierzu die Abdeckplatte vor der Frontplatte abgenommen
werden (Bild 3).

(a) Betriebsartenschalter auf "Eichen" stellen.

(b) Fiir den Abgleich die zugehdrigen Spezialschliissel verwenden (Trimmer liegen
an Anodenspannung, Berithrungsgefahr!). An der untersten Eichmarke des jewei-
ligen Frequenzbereiches Abgleich mit L, an der obersten mit C durchfiihren.

(c¢) Diese Vorginge mehrmals wiederholen, bis sich keine wesentliche Anderung
mehr ergibt.

(d) Dann die Lage mehrerer dazwischenliegender 400-kHz-Marken priifen.

4. Vorabgleich des Raster-~-Oszillators

(a) Nur bei gréBeren Verstimmungen der Oszillatorkreise in folgender Weise vor-

gehen:
Adapter A1 an Kabel 7, Adapter A2 an Kabel 1 anschlieBen.

(b) Am Ausgang des Adapters A1 einen Frequenzmesser oder MeBempfidnger anschlie-
Ben, der den Frequenzbereich von 2,85 bis 31,55 MHz mit einer Genauigkeit
von +1 kHz {iberstreicht.

(¢) Grobabstimmung auf "frei'" stellen (Relais H erregt).

(d) Fir den Abgleich die zugehdrigen Spezialschliissel verwenden (Beriihrungsge-
fahr!). In jedem Bereich zuerst die untere Abgleichfrequenz (siehe folgende
Tabelle) am Frequenzmesser einstellen und die Spule abgleichen; dann bei der
oberen Abgleichfrequenz den C-Abgleich durchfithren. Vorginge mehrmals wie-
derholen, bis die Abgleichfrequenzen mit einer Genauigkeit von etwa +1 kHz

erreicht werden.

Frequenz- Abgleich- untere Abgleich- Abgleich- obere Abgleich-

bereich punkt frequenz in MHz punkt frequenz in MHz
1 1 2,85 c1 4,85
2 L2 4,75 C5 8,95
3 L3 8,85 c9 16,45
4 L4 16,35 €13 23,95
5 L5 23,85 C17 31455

(e) Zum SchluB Feinabgleich, wie unter G3 dargestellt, durchfihren.
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2.

Priifen und Abgleichen des Rasters (Rel str 455 N 300a)

MeBgerédte

A-V-Q-Multizet
pA-Multizet
HF-Multizet oder HF-Rdhrenvoltmeter; MeBbereich 1 V,

Betrieb§§pannungen

Zur Messung der Llektroden-Spannungen entsprechend Tabelle FEHLERSUCHE II C
Baugruppe nach Abnehmen der HF-Kabel und Ldosen der vier Befestigungsschrau-
ben (siehe Bild 1) herausziehen, &ffnen und itiber Adapterkabel mit der zuge-
horigen Federleiste im Einschub verbinden. In vielen Fillen reicht jedoch

die ROhrenpriifung an den MeBanschliissen aus.

K-Relais und_ggermoschalter

Sofort nach Einschalten des Gerdtes mit A-V-Q-Multizet, MeBbereich 15 mAn~
den Strom von Sockelkontakt 7 des Quarzthermostaten nach Masse messen; er
darf hdchstens 13 mA betragen. Nach Aufheizung des Thermostaten (nach etwa

5 bis 10 Minuten) schlieBt der Thermoschalter das Instrument kurz.

o —

Die Rastbereiche sollen in allen Freqguenzbereichen annfhernd symmetrisch zur
jeweiligen 100-kHz-Marke liegen. (In den oberen Frequenzbereichen kann es

vorkommen, daB sich die Rastbereiche iiberlappen.)

Die Symmetrie wird durch die Stellung des Potentiometers R9 im Raster be-
einfluBt. R9 ist im allgemeinen so einzustellen, daB die Rastbereiche bei
etwa 23 MHgz (Frequenzbereich 5) symmetrisch sind. Ein Nachstellen dieses

Potentiometers kann besonders nach Wechsel von R613 notwendig werden.

Wahrend des Suchvorganges soll die Rastanzeigelampe im Rhythmus von etwa
0,5 bis 2 Sekunden flackern,

épgleichen der Spule ;g

Die Spule L2 in dem 100-kHz-Sperrkreis (Rel 455 F 305&) ist nur nach Abneh-
men der Abdeckkappe, alsc nach Herausnehmen des Raster-Oszillators, zugédng-
lich. Sie muB so abgeglichen seir, daB die HF-Spannung am Widerstand R5 ein
Minimum wird (< 0,25 V mit HF-Multizet, Bereich 1 V). Die Rastanzeige-Lampe
muB brennen. Bei dieser Messung mn? der Spulenrevolver im Raster-Oszillator

zwischen zwei Raststellungen stehe¢.., da: % der Oszillator nicht schwingt.
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(a)

(b)

()

Prifen und Abgleichen des 100-kHz-Quarz§§

- - - - — o — — —— — o -

Die hierfiir erforderlichen MaBnahmen sind unter WARTUNGSHINWEISE dargestellt,

Priifen und Abgleichen des Interpolations-Oszillators (Rel str 454 U 302&<ﬂ.b)

MeBgeradte

A-V=-Q=lultizet _
HF-Multizet oder HF-Rthrenvoltmeter; MeBbereich 10 V.

Betriebsspannungen

Im allgemeinen geniigen die Messungen an den Anschliissen Ma15/I und Ma15/II
im eingebauten Zustand. Ein A-V-Q-Multizet soll im MeBbereich 60 mV an die-

sen Punkten etwa 10 Skt zeigen.

§chwingspannu§g des Igjerpolajions-Oszillators

Die Oszillatorspannung am Kabel 4 soll iiber den gesamten Bereich von 930 bis
1030 kHz zwischen 4 und 6 V liegen (gemessen mit HF-Multizet), MeBbereich
10V .,

Thermostat

A-V-0-Multizet (MeBbereich 1,5 Av) vor LStdse a4 oder a5 einschleifen. Der

Thermostat-Heizstrom soll 830 mA + 10% betragen.

Bei 20°C'Umgebungstemperatur und ruhender Luft muB der Strom bei geschlos-
senem Thermostaten nach etwa 15 bis 20 Minuten erstmalig Null werden. Die
grine Signallampe zur Anzeige der Untertemperatur muB nach etwa 20 bis

25 Minuten erldschen.

Zur Kontrolle der Ubértemperatur-Anzeige Lotstift a3 an Masse legen (nur fiir
diese Messung!). Nach etwa 25 Minuten muB die rote Lampe aufleuchten. Masse-

verbindung daraufhin sofort wieder auftrennen.

Abgleichen des Inzgrpolations—Oszillatogg

Die hierfiir erforderlichen Mainahmen sind unter WARTUNGSHINWEISE dargestellt.
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[II, PRUFSTROMLAUF

Bei der Fehlersuche und bel Instandsetzungsarbeiten ist es oft zweckmidBig,
neben den einzelnen Stromldufen der Baugruppen den Priifstromlauf zu be-

nutzen,

Dieser Stromlauf, der den gesamten Empfédnger umfaBt, enthdlt auch alle Wi~
derstands- und Kapazitdtswerte und die wichtigsten Gleichspannungswerte,

gemessen mit einem pA-Multizet.

Gleichspannungen, die unter bestimmten Betriebsbedingungen gemessen werden
miissen, sind nicht eingetragen; sie sind ebenso wie die Signalspannungs-
werte flir Verstdrkungsmessungen im Abschnitt II der FEHLERBEHEBUNG bei den

Priifangaben fiir die jeweiligen Baugruppen zu finden,

Der Priifstromlauf ist in drei Blatter aufgeteilt, die sich leicht anein-

anderfiligen lassen,
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Oktober 1963 Rel schalt 445 E 311b

KURZWELLEN-EMPFANGER
1,5 bis 30 MHz ¢ Rel 445 E 311b

Schaltbilder

KW/EB—Empfénger ¢ ¢ e ¢« o o o+ . ., str,farb,ms 445 E 311b
HF-Verstérker . . . . . . . ., . . .. str, ms 455 V 3111
Teilfilter . ., . . . . . . . . ... str, ms 454 F 307b
Teilfilter . . & . v v v v v v v . . str, ms 454 F 308a
ZF-Verstérker . . . . . . . . . . o o str, ms 454 V 300a
Filtergruppe . . . . . . . . . . . . str, ms 452 F 300a
Filtergruppe . . o v v & o o o . . . str, ms 454 F 303a
NF-Verstédrker . . . . « . . . . . . . str, ms 452 V 300a
NF-Verstdrkeraufbau . . . . . . . . . ms 452 V 301b
Regelverstarkeraufbau . . . . . . . . ms 452 V 302a
Rasteroszillator . . . . ., . . . . . str, ms 455 U 300a
Spulenrevolver . . . .+ 4 . 4 . . . . str, ms 455 F 304a
Filter . . ¢« o o v v v v v v v v .. ms 455 F 305a
Raster . . . . . . . ¢« . . . . ... str, ms 455 N 300a
Rasteraufbau . . . . . . . . . . . . ms 455 N 301a
Interpolations-Oszillator . . . . . . str, ms 454 U 302b
SEtromversorgung . . . 4 4 4 4 4 . . . str, ms 451 N 300c¢

Dieser Teil enthdlt alle Stromliufe (str) und Montageschaltbilder (ms),
und zwar in der Folge: Einschub und Baugruppen mit ihren Unterbaugruppen.
Die Hauptkennwerte der elektrischen Teile sind unter gleichlautenden
Kurzzeichen in der Stiickliste zu finden.



Draht-Farbliste Rcl
WIRE COLOR CODING

Ltg.Nr. Farbe Leitungsfilhrung
WIRE NO COLOR INTERCONNECTION
1 wS

2 br -8

3

|s} frei/NC

6

T wS 12-15

8 wsgn 6-12-15

9 ws 12=-14

10 br 12-14

11 ws 6-13%=10

12 br 6-13%

13 ws 6-12

14 br 2-12

15 ws 5a=6

16 br 5a=6

17 wS 3-11

18 br 3-11

19 ws 5=12

20
| frei/NC
24

25 rt
26 sW

27
| frei/NC
30 '

31 rt

32 sSW

33 ws

34 br

35 rt

36 sw

37

| frei/NC
40

41 bl

42 Ts

43 frei/NC
44 ge

45 gn

Rel schalt 445 E 311b

8-9-11-13-10-14=15

8-9-13
2-3
8-16-16

58-5-5-6-6-5-8-9
11-13-14
1=3

<15 E 31

farh Aﬂq ™ 741N

Ltg.Nr. Farbe Leitungsfiihrung

WIRE NO COLOR INTERCONNECTION

46 ge 3-4

47 gert 3-4-14

48 ge 3=-4

49 ge 4-7

50 blrt T=14

51 gn 4-11

52 ge 4-14

53 rt 4-4-4-4-4-8=-11-
13-14

54 ge 4-11

55 ge 5a-8

56 gn 1-1-5a

57 ge 1-1

58 ge 1=1

59 gn 1-1

60 blrt 1-12

61 gert 1-1

62 blrt 1-=1

63 ge 1-5a

64 gn 1-6-5a

65 gert 5a-5

66 blrt 5a-=5=11

67 rtav 5a-5-3-11

68 ge 6-13%

69 gn 6-10

70 bl 8-11-10-14

T sw 3-3-3-3-8

T2 gert 313

13 gnrt 3=13

T4 gert 3-9

75 gnrt 3-9

76 ge 8-9-11-14-15

17 gr 8=7

78 ge 6-11

79 gn 6-11

80 rt 1-13

81 gr 8-11

82 en T7=13-10

83 risw 8-9

84 swW 1-16

85 rt 8=9
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Cette documentation ne doit pas étre remise & la disposition de tierces personnes.

ni &tre reproduite, ni &tre exploitee entidrement ou partiellement, sans notre

autorisation. Des Infractions seront punles par la loi et obligeront & des dommages-

Intéréts (Copyright, lol sur la concurrence déloyale, Code Civil). Tous droits réser-

vés en cas de délivrance de brevet ou d'enregistrément de la marque de fabrique,
SIEMENS & HALSKE Aktiengesellschaft

Este documento es de nuestra exclusiva propiedad y queda prohibida su reproduc-
cién o comunicacién a terceros, bajo las responsabilidades y sanciones lagales
que correspondan. (Ley sobre los Derechos de Autor, Ley contra la Competencia
Desieal, C6digo Civil). Reservados todos los derechos en caso de storgamiento

de patente o registro de marcs de fébrica.
SIEMENS 8 HALSKE Aktiengusalischaft

This document may not be reproduced or made accessible to third parties without
our express authorization. All infringements are liable to prosecution for damages
under the Copyright and Falr Trade Laws. All rights are reserved in the event of
the issue of a patent or the registration of a design.
SIEMENS & HALSKE Aktiengesellschaft

SPECTRUM OSCILLATOR

Vervielfiltigung dieser Unterlage sowle Verwertung und Mittellung Thres Inhaltes
unzulissig, soweit nicht ausdriicklich zugestanden. Zuwiderhandlungen sind straf-
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bar und verpflichten zu Schadenersatz (LitUrhG, UWG,BGB). Alle Rechte fiir den Aktiengesellschaft

Fall der Patenterteilung oder GM-Eintragung vorbehalten.
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